SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

Temat: Remont mostu w Soblowce, Lesnictwo Cicha
Gmina Ujsoty.

INWESTOR: PANSTWOWE GOSPODARSTWO LESNE

Lasy Panstwowe
Nadlesnictwo Ujsoty
ul. Sw. Huberta 2

34-371 Ujsoty

Opracowujgcy: Nadzory i Ustugi Inwestycyjne
MIROSLAWA LUKASIK

sierpien 2021 r.



SPIS TRESCI

DM.00.00.00  WYMAGANIA OGOLNE

D.07.03.01. TYMCZASOWA ORGANIZACJA RUCHU......

15

M.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE.....

16

M.11.00.00 ROBOTY FUNDAMENTOWE.....

18

M.12.00.00 ZBROJENIE

23

M.13.02.00 BETON NIEKONSTRUKCYJNY

30

M.13.01.00 BETON KONSTRUKCYJNY

32

M.15.00.00 IZOLACJE

52

M.15.02.00 IZOLACJA Z PAPY MOSTOWEJ TERMOZGRZEWALNEJ

57

M.15.03.00 NAWIERZCHNIE

62

M.19.01.02 STALOWE BARIERY OCHRONNE SZTYWNE.....

75

D — 01.04. FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO.....

.77

M.14.00.00 KONSTRUKCJE STALOWE

81




DM.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna DM.00.00.00 — ,Wymagania Ogdélne” zawiera wymagania wspodlne dla
poszczegoblnych SST, dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z remontem mostu w lesnictwie
Cicha.
1.2. Przedmiot i zakres stosowania ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogdlne dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonaniem remontu uszkodzonego mostu.

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres prac towarzyszgcych i dodatkowych podano w poszczegdlnych SST.

Nazwy i kody wg wspodlnego stownika zaméwien (CPV) podano w SST.
1.3. Zakres Robét objetych ST
1.3.1. Wymagania ogélne nalezy rozumie¢ i stosowaé w powigzaniu z wyzej wymienionymi
Specyfikacjami Technicznymi.
1.3.2. Specyfikacje wykonano na wzor specyfikacji opracowanych wg zasad ,Wytycznych zlecania
robét, ustug i dostaw w drodze przetargu” stanowigcych zatgcznik do zarzgdzenia nr 3 z dnia 18 lutego
1994r., wydanych przez Generalng Dyrekcje Drog Publicznych i uwzgledniajg normy panstwowe,
instrukcje i przepisy stosujgce sie do robaét.
1.3.3. Normy panstwowe instrukcje i przepisy wymienione w Specyfikacjach Technicznych bedag
stosowane przez Wykonawce w jezyku polskim.
1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:
Dokumentacja Projektowa — wymagany przepisami projekt budowlany wraz z opisami i rysunkami
niezbednymi do realizacji robot, w razie potrzeby uzupetniony szczegotowymi projektami
(Dokumentacjami Wykonawczymi), lub opis zawierajgcy okreslenie rodzaju, zakresu i standardu
wykonania robét budowlanych.
Droga — budowla wraz z gruntem, na ktérym jest usytuowana, wyposazona w opdowiednig
nawierzchnie oraz urzgdzenia techniczne, przeznaczona dla ruchu pojazdéw i pieszych.
Droga publiczna - drogg publiczng jest droga zaliczona do jednej z kategorii drog: krajowych,
wojewodzkich, powiatowych, gminnych, przy czym ulice lezace w ciggu tych drég nalezg do tej samej
kategorii.
Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego
zakonczeniu.
Dziennik Budowy - opatrzony pieczecig Zamawiajgcego zeszyt, z ponumerowany stronami, stuzgcy
do notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania
dokonywanych odbioréw Robdt, przekazywania polecen i innej korespondenciji technicznej pomiedzy
Inzynierem, Wykonawcg i projektantem.
Inzynier — instytucja upetnomocnionego przedstawiciela Zamawiajgcego, ktérego uprawnienia i
obowigzki w stosunkach z Wykonawca w procesie realizacji rob6t okreslono w kontrakcie.
Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami i
do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.
Kontrakt - zgodne oswiadczenie woli Zamawiajgcego i Wykonawcy, wyrazone na piSmie, o wykonanie
okreslonej w jej tresci roboty w ustalonym terminie i za uzgodnionym wynagrodzeniem.
Ksiega Obmiaru - akceptowany przez Inzyniera zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych Robot w formie wyliczen, szkicow i
ewentualnych dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w Ksiedze Obmiaru podlegajg potwierdzeniu przez
Inzyniera.
Laboratorium - placowka badawcza, zaakceptowana przez Zamawiajgcego, niezbedna do
przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatow oraz Robét.
Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robdt, zgodne z Dokumentacjg Projektowq i
Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.
Modernizacja obiektu — roboty majgce na celu polepszenie parametrow uzytkowych obiektu w
stosunku do dotychczasowych wartosci tych parametrow.
Odpowiednia (bliska) zgodnosé¢ - zgodnos¢ wykonywanych Robdt z dopuszczonymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Robd6t budowlanych.
Operat kolaudacyjny — zbior wszystkich dokumentéw kontraktowych z odnotowanymi zmianami
zaistniatymi w czasie realizacji robdt, wynikami opinii, wykonanych badan, pomiarow,



przeprowadzonych préb stwierdzajgcych jakos¢ wykonanych robét oraz zestawienie ilosci wykonanych
robét i ich rozliczenie stanowigcych podstawe do oceny i odbioru koricowego.

Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej,
dotyczgce realizacji Robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem Dokumentacji Projektowe;j.
Przedmiar robo6t — opracowanie wchodzgce w sktad Dokumentaciji Projektowej, zawierajgce opis robot
budowlanych w kolejnosci technologicznej ich wykonania, z podaniem ilosci jednostek przedmiarowych
robét wynikajgcych z Dokumentacji Projektowej oraz podstaw do ustalania cen jednostkowych robaét lub
nakfadéw rzeczowych (nr katalogu, tablicy i kolumny).

Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejgcego
potgczenia.

Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurociag itp.

Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przykfad droga, kolej, rurociag, itp.

Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzgdkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Remont — roboty utrzymaniowe majgce na celu polepszenie wartosci parametrow technicznych
elementu (obiektu), ktére ulegty pogorszeniu w wyniku degradacji.

Rysunki - cze$¢ Dokumentacji Projektowej, ktdéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke iwymiary
obiektu bedgcego przedmiotem Robot .

Teren Budowy — powierzchnia sumaryczna remontowanych obiektéw, terenu pod obiektami oraz placu
budowy i drég dojazdowych pomiedzy drogami publicznymi a placem budowy.

Umowa — patrz Kontrakt.

Wykonawca - osoba prawna lub fizyczna, z ktérg Zamawiajgcy zawart umowe, na warunkach
okreslonych w kontrakcie, o wykonanie roboét i ustug w wyniku wyboru ofert lub jej legalni nastepcy
prawni.

Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng czes$¢ konstrukcyjng
lub technologiczng, zdolng do samodzielnego spetniania przewidywanych funkcji techniczno -
uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonaniu Robdét zwigzanych z budowa, modernizacja,
utrzymaniem oraz ochrong budowli kolejowej lub jej elementu.

Zamawiajacy — osoba prawna lub fizyczna zlecajgca wykonanie robét na warunkach okreslonych w
kontrakcie i wystepujgca jako strona zawartej umowy z Wykonawcg lub jej legalni nastepca prawny.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace Robét

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania, bezpieczehstwo wszelkich
czynno$ci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w Umowie przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze
wszystkimi wymaganiami uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspétrzedne
punktow gtéwnych trasy oraz reperéw, Dziennik Budowy oraz Ksiege Obmiaru Robdt oraz dwa
egzemplarze Dokumentacji Projektowej i dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktow
pomiarowych do chwili odbioru kohicowego Robdt. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne
Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa
1.5.2.1. Wykaz dokumentacji, zamieszczonej w Dokumentach Przetargowych:
= Specyfikacje Techniczne,
= Projekt architektoniczno-budowlany,
= Przedmiar robot.
Dokumentacja projektowa bedzie zawieraC rysunki, obliczenia i dokumeny, zgodne z wykazem
podanym w szczegotowych warunkach Umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje projektowa:
= Zamawiajgcego; wykaz pozycji, ktdre stanowig przetargowg dokumentacje projektowg oraz
projektowg dokumentacje wykonawczg ( techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,
= Wykonawcy; wykaz zawierajgcy spis dokumentacji projektowej, ktérg Wykonawca opracuje w
ramach ceny kontraktowej.

Jezeli w trakcie wykonywania Robot okaze sie koniecznym uzupetnienie Dokumentacii
Projektowej przekazanej przez Zamawiajgcego, Wykonawca sporzadzi brakujgce rysunki i ST na
wiasny koszt w 4 egzemplarzach i przedtozy Inzynierowi do zatwierdzenia.

1.5.3. Zgodnosé Robét z Dokumentacja Projektowa i ST



Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane
przez Inzyniera Wykonawcy stanowig czes¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegodlnione w choéby
jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentac;ji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje nastepujgca
kolejnos¢ ich waznosci:

= Specyfikacje Techniczne,

= Dokumentacja Projektowa.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczeh w dokumentach Kontraktowych, a
0 ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian lub
poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiaréw jest wazniejszy od odczytu ze skali rysunkdw.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z Dokumentacjg Projektowg i ST.
Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sag odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i
elementow budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywac bliskg zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami,
a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowg lub ST i
wptynie to na niezadowalajgcg jakos¢ elementu budowli, to takie materialty bedg niezwtocznie
zastgpione innymi, a Roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy, do
zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji Kontraktu, az do zakonczenia i odbioru
koncowego Robat.

Przed przystgpieniem do Robd6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia projekt

zabezpieczenia rob6t w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu Robdét projekt
zabezpieczenia robot powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezgco.
W czasie wykonywania Robo6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp.,
zapewniajgc w ten sposob bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych oraz ogrodzenia, porecze, znaki
ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony Robdt, wygody spoteczno$ci i
innych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakow, dla
ktdrych jest to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzagdzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Inzyniera.

Fakt przystgpienia do Robdot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb
uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera
tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne beda
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji Robét.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest witgczony
w cene Kontraktowa.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Roboét

Wykonawca ma obowigzek znac¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia Robdt wszystkie przepisy

dotyczgce ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania Robo6t Wykonawca bedzie:

utrzymywacé Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw inorm
dotyczacych ochrony $rodowiska na Terenie i wokét Terenu Budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub
ucigzliwo$ci dla oséb lub wlasnos$ci spotecznej i innych, a wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych
przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania; stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat
szczegolny wzglad na:

lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drég dojazdowych,

srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw ochrony przeciwpozarowej .

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.



Materiaty fatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem oséb trzecich .
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji Robot albo przez personel Wykonawcy.
1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.
Nie dopuszcza sie uzycia materiatdbw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigekszym od
dopuszczalnego.
Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Robdt bedg miaty swiadectwa dopuszczenia, wydane przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgce brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na
Srodowisko.
Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robdt, a po zakohczeniu Robodt ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Zamawiajgcy powinien
otrzymac zgode na uzycie tych materiatéw od wtasciwych organdéw administracji panstwowej.
Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze Specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajgcy.
1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne,
takie jak rurociggi, kable, itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedgcych wtascicielami tych
urzadzeh potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich
lokalizacji. Wykonawca zapewni wiadciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy. Wykonawca zobowigzany jest umiescic w swoim
harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju Robdét, ktére majg by¢ wykonane w zakresie
przetozenia instalacji i urzadzeh podziemnych na Terenie Budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wladze
lokalne o zamiarze rozpoczecia Robot.
O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera i
zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspodtpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej
przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego
dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.
Jezeli teren budowy przylega do terendéw z zabudowg mieszkaniowg, Wykonawca bedzie realizowac
roboty w sposdb powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkahcow. Wykonawca odpowiada za
wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego
dziatalno$cia.
Inspektor Nadzoru bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy
Wykonawcg, a wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wiasnosci i drdg
wewnetrznych. Jednakze, ani Inspektor Nadzoru, ani Zamawiajgcy nie bedzie ingerowat w takie
porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.
1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie
materiatéw i wyposazenia na i z terenu Robét. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz co
do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw i w sposob ciggty bedzie o kazdym takim przewozie
powiadamiat Inzyniera. Pojazdy i tadunki powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie beda
dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie Terenu Budowy i Wykonawca bedzie
odpowiadat za naprawe wszelkich Robot w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.
1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robét Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczgcych
bezpieczenhstwa i higieny pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie
wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych
odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie Kontraktowe;.
1.5.11. Ochrona i utrzymanie Robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Robdt i za wszelkie materiaty i urzgdzenia
uzywane do Robét od Daty Rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia Zakohczenia przez Inzyniera.



Wykonawca bedzie utrzymywacC Roboty do czasu koncowego odbioru. Utrzymanie powinno byc¢
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajgcym stanie przez
caty czas, do momentu odbioru koncowego.
Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien
rozpoczg¢ Roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne
i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposob zwigzane z Robotami i bedzie
w pefni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia
Robét. Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzgadzen lub
metod i w sposdb cigglty bedzie informowac Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie
zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty , koszty postepowania, obcigzenia i wydatki
wynikle z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z
wyjatkiem przypadkoéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikaciji
dostarczonej przez Inspektora nadzoru.
Rownowaznosé norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktore
spetniaé majg materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywac
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw, o ile w
warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg
panstwowe, lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ réwniez stosowane inne
odpowiednie normy zapewniajgce rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powofane normy i przepisy,
pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru. Réznice
pomiedzy powoftanymi normami, a ich proponowanymi zamiennikami muszg byé doktadnie opisane
przez Wykonawce i przedtozone Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia.
Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o

znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy, bedg uwazane za wtasnos¢
Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomic Inspektora nadzoru i postepowa¢ zgodnie z
jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie szkody i/lub wystgpig opdznienia
w robotach, Inspektor nadzoru po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu
wykonania robét i/lub wysokos¢ kwoty, o ktérg nalezy zwiekszy¢ cene kontraktowa.
2. MATERIALY
2.1. Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do Robét Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczace proponowanego
zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw i odpowiednie Swiadectwa badan
laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez Inzyniera.
Zatwierdzenie pewnych materiatdw z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty
z danego zrodta uzyskajg zatwierdzenie.
Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane
z dopuszczonego zrodta w sposéb ciggly spetniajg wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie
postepu Robdét.
2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie
materiatéw z jakichkolwiek zrodet miejscowych wigczajgc w to zrédta wskazane przez Zamawiajgcego i
jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji
zrodta.
Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajgcg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.
Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow z
jakiegokolwiek zrodta.
Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
zwigzane z dostarczeniem materiatéw do Robdét.
Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, ukopdw i miejsc pozyskania piasku i zwiru bedag
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i przywracaniu stanu terenu przy ukonczeniu Robat.
Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopéw na Terenie Budowy lub z innych miejsc
wskazanych w Dokumentacji Projektowej bedg wykorzystane do Robodt lub odwiezione na odktad
odpowiednio do wymagan Kontraktu lub wskazan Inzyniera.



Za wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych
wykopéw w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktdre zostaty wyszczegdlnione w Dokumentacii
Projektowe;j.

Eksploatacja zrodet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na
danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i
ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Jesli Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy
na uzycie tych materiatdbw do innych robét, niz te, dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych
materiatéw zostanie odpowiednio przewartosciowany ( skorygowany) przez Inspektora Nadzoru.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujg sie niezbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wtasne ryzyko, liczgc sie z jego nie przyjeciem, usunieciem i nie zaptaceniem.

2.4. Wariantowe stosowanie materiatéw

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwosé wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze co
najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie diuzszym, jezeli bedzie to potrzebne
z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inspektora nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj
materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inspektora nadzoru.

2..5 Przechowywanie i skladowanie materiatow.
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one uzyte do robdt,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakos¢ i wiasciwosci i byty dostepne
do kontroli przez Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego skladowania materiatéw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem nadzoru, lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce i zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

2.6. Inspekcja wytwoérni materiatéw

Wytwornie materialtdw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Prébki materiatdw mogg
by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptacii
okreslonej partii materiatow pod wzgledem jakoSci.

W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni bedg zachowane
nastepujgce warunki :

Inspektor Nadzoru bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatdw w czasie przeprowadzania inspekciji,

Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwdrni, gdzie odbywa sie
produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezgcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inspektora Nadzoru zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzycia jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych Robét. Sprzet uzywany do Robdt powinien byé
zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym
w ST, PZJ lub projekcie organizacji Robét, zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru; w przypadku
braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony izaakceptowany przez
Inspektora nadzoru.

Liczba i wydajnosc¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie Robdt, zgodnie z zasadami
okreSlonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie
przewidzianym Kontraktem.

Sprzet bedgcy wlasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robét na by¢ utrzymywany
w dobrym stanie i gotowos$ci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami
dotyczgcymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentow potwierdzajgcych

dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, kopie badan okresowych ,tam gdzie jest to wymagane
przepisami.
Jezeli dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora nadzoru, nie
moze by¢ pozniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw
Kontraktu, zostang przez Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robot.

4. TRANSPORT



Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu, ktdre nie
wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych Robdét i wiasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkow transportu bedzie zapewniaé prowadzenie Robét zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru, w terminie przewidzianym
Kontraktem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedag spetnia¢ wymagania dotyczgce przepiséw
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrow
technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom Kontraktu moga by¢ dopuszczone przez
Inspektora Nadzoru, pod warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na
koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé¢ na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania Robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robét zgodnie z Kontraktem, oraz za jakos¢
zastosowanych materiatdw i wykonywanych Roboét, za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa,
wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji Robét opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami
Inspektora nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokos$ci wszystkich elementow Robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inspektora nadzoru.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu
i wyznaczeniu Robot zostang, jesli wymagaé tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na
wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany bilgd okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inspektora nadzoru.

Sprawdzenie wytyczenia Robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora nadzoru nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.

Decyzje Inspektora nadzoru dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw Robot
bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a takze
w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor nadzoru uwzgledni wyniki badan
materiatdw i Robot, rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatow,
doswiadczenia z przeszio$ci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang
kwestie.

Polecenia Inspektora nadzoru bedg wykonywane nie poézniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania Robét. Skutki finansowe
z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Do obowigzkow Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera
programu zapewnienia jakosci, w tym metodologii badan laboratoryjnych, w ktérym przedstawi on
zamierzony sposob wykonywania Robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce
wykonanie Robo6t zgodnie z Dokumentacja Projektowg, ST oraz poleceniami i ustaleniami
przekazanymi przez Inzyniera.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac :
czes$¢ 0gding opisujgca:
= organizacje wykonania Robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia Robdt,

= organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robdt,

= bhp,

= wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

= wykaz osob odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos¢ wykonania poszczegodlnych elementow
Robdt,

= system (sposoéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakosciag wykonywanych
Robdt,

= wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

= sposéb oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmow sterujgcych a takze wyciaganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informaciji Inzynierowi;



czes$é szczegotowy opisujgcy dla kazdego asortymentu Robét:
= wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo- kontrolne,
= rodzaje i ilosci srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,
= sposéb zabezpieczenia i ochrony fadunkdw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,
= sposob i procedure pomiardéw i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie prébek, legalizacja
i sprawdzenie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania
mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementéw Robdt,
= sposob postepowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.
6.2. Zasady kontroli jakosci Roboét
Celem kontroli Robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggng¢
zatozong jakos¢ Robdt.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole Robdt i jako$ci materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, witgczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatdw oraz Robot.
Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazgda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan
w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.
Wykonawca przeprowadza¢ bedzie pomiary i badania materiatbw oraz Robdét z czestotliwoscig
zapewniajgcg stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentaciji
Projektowej i ST. Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$é sg okreslone w ST,
normach iwytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okre$lone, Inzynier ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Rob6t zgodnie z Kontraktem.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgdzenia i sprzet badawczy
posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm
okreslajgcych procedury badan .
Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekciji.
Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach
dotyczgcych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze mogg wptyng¢ na wyniki badan, Inzynier
natychmiast wstrzyma uzycie do Robét badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy
niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia
jakos¢ tych materiatéw.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.
6.3. Pobieranie probek
Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.
Inzynier bedzie miat zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.
Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore
budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete
lub ulepszone z wiasnej woli. Koszt tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek, w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajgcy.
Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera.
Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera bedg odpowiednio
opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.
6.4. Badania i pomiary
Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna
wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.
Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badah, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie
ich wyniki do akceptaciji Inzyniera.
6.5. Raporty z badan
Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej,
nie pézniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.
Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.
6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera




Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania prébek i badania materiatéw u zrddta ich wytwarzania, i zapewniona mu bedzie wszelka
potrzeba do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robét prowadzonego przez Wykonawce, bedzie
ocenia¢ zgodnos¢ materiatéw i Robét z wymaganiami ST na podstawie wynikéw badan dostarczonych
przez Wykonawce.

Inzynier moze pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na
swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier
poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych
badan, albo oprze sie wytgcznie na wlkasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i Roboét z
Dokumentacjg Projektowg i ST. W takim przypadku catkowite koszty powtdérnych lub dodatkowych
badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Przed wykonaniem badan jakosci materiatdbw przez Wykonawce, Inzynier moze dopusci¢ do
uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:
certyfikat na znak bezpieczeczenstwa stwierdzajgcy ich petng zgodnos¢ z warunkami podanymi w PN,
ST lub Aprobate Techniczng wydang przez IBDiM Warszawa.

Deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z : PN lub AT , w przypadku wyrobdéw ,dla ktérych nie
ustanowiono PN, jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt. 1 i ktére spetniajg wymogi okreslone
w SST.

W przypadku materiatow, dla ktérych atesty sg wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do
Roboét bedzie posiadaé atest okreslajgcy w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe bedg posiada¢ atesty wydane przez producenta, poparte w razie potrzeby
wynikami wykonanych przez niego badan. Kopie wynikéw tych badan bedg dostarczone przez
Wykonawce Inzynierowi.

Materiaty posiadajgce atesty, a urzgdzenia - wazne legalizacje mogg by¢ badane w dowolnym czasie.
Jezeli zostanie stwierdzona niezgodnosé ich wiasciwosci z ST to takie materialy lub urzadzenia
zostang odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

Inzynier budowy z Wykonawcag ustalg, ktdére z nizelj wymienionych dokumentéw sg obowigzujgce
podczas prowadzenia i odbioru prac budowlanych:

(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego
i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa
na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczyé przebiegu Robdt, stanu
bezpieczehstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne,
dokonane trwatg technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zatgczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem
zafgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac¢ w szczegdlnosci:

date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

date przekazania przez Zamawiajgcego Dokumentacji Projektowe;,

uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonogramoéw Robdt,

terminy rozpoczecia i zakohczenia poszczegdlnych elementéw Robdt,

przebieg Robat, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach,
uwagi i polecenia Inzyniera,

daty zarzadzenia wstrzymania Robét, z podaniem powodu,

zgtoszenia i daty odbiorow Roboét zanikajgcych, ulegajgcych zakryciu, czesciowych i koncowych
odbioréw Robdt,

wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania Robét podlegajgcym ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

zgodnosé rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentac;ji Projektowej,

dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
Robét,

dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia Robdt,



dane dotyczgce jakosci materiatdbw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan
z podaniem, kto je przeprowadzat,
wyniki prob poszczegdinych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
inne istotne informacje o przebiegu Robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy bedg przedtozone
Inzynierowi do ustosunkowania sie.
Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia
lub zajeciem stanowiska.
Wopis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie.
Projektant nie jest jednak strong Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy
Robot .
(2) Ksiega Obmiaru

Ksiega Obmiaru stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego
z elementéw Robdt. Obmiary wykonanych Robdt przeprowadza sie w sposéb cigglty w jednostkach
przyjetych w Przedmiarze robét i wpisuje do Ksiegi Obmiaru.
(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, atesty materiatow, orzeczenia o jakosci materiatdw, recepty robocze
i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie
zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru Roboét. Winny by¢ udostepnione na
kazde zyczenie Inzyniera.
(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w pkt 6.8.(1) + (3) nastepujace
dokumenty:
pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
protokoty przekazania Terenu Budowy,
umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
protokoty odbioru Robét,
protokoty z narad i ustalen,
korespondencije na budowie.
(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym. Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla
Inzyniera i przedstawiane do wglgdu na zyczenie Zamawiajgcego.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru Robét

Obmiar Robét bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych Robét zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg i ST, w jednostkach ustalonych w Przedmiarze robét.
Obmiaru Robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych
Robét i terminie obmiaru, co najmniej 3 dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaru bedg wpisane do Ksiegi Obmiaru.
Jakikolwiek btgd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Przedmiarze robét lub gdzie
indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich
Robét. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.
Obmiar gotowych Roboét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawce
i Inzyniera.
7.2. Zasady okreslania ilosci Robét i materiatéw

Diugo$ci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone
poziomo wzdtuz linii osiowe;.
Jesli Specyfikacje Techniczne wtasciwe dla danych Robét nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg
wyliczone w m?, jako dtugo$é pomnozona przez $redni przekrd.
llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w Mg, kg lub g zgodnie z wymaganiami
Specyfikacji Technicznych.
7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robét bedg
zaakceptowane przez Inzyniera. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez
Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie
posiada¢ wazne Swiadectwa legalizaciji.
Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania Robot.



7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym
wymaganiom Specyfikacji Technicznych. Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajagc w sposob
cigglty zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera.
7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub koncowym odbiorem Robét, a takze
w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy Rob6t.
Obmiar Robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.
Obmiar Robét podlegajgcy zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposob zrozumiaty i
jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie Ksiegi Obmiaru. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone
w formie oddzielnego zatgcznika do Ksiegi Obmiaru, ktérego wzér zostanie uzgodniony z Inzynierem.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw Robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, Roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru,
dokonywanym przez Inzyniera przy udziale Wykonawcy:
odbiorowi Robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
odbiorowi czesciowemu,
odbiorowi ostatecznemu,
odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.2. Odbiér Robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Odbiér Robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych Robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
Odbiér Robét zanikajgcych i ulegajagcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu Robat.
Odbioru Robét dokonuje Inzynier.
Gotowos¢ danej czesci Roboét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy
i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbidér przeprowadzony bedzie niezwtocznie, nie pdzniej
jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera.
Jakos¢ i ilos¢ Robdét ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajgcych
komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
Dokumentacjg Projektowg, ST i uprzednimi ustaleniami.
8.3. Odbiér czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci Robdt. Odbioru
czesciowego Robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze koncowym Robét. Odbioru  robét
dokonuje Inzynier.
8.4. Odbidr ostateczny Robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robét w odniesieniu do
ich ilosci, jakosci i wartosci.
Catkowite zakonczenie Robét oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie
Inzyniera.
Odbidr ostateczny Robodt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach Kontraktowych, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia Robdt i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie
8.5.
Odbioru ostatecznego Robét dokona komisja wyznaczona przez zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera
i Wykonawcy. Komisja odbierajgca Roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentow, wynikéw badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania Robét z
Dokumentacjg Projektowg i ST.
W toku odbioru ostatecznego Robét komisja zapozna sie z realizacjg zadan przejetych w trakcie
odbioréw Robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania Robot
uzupetniajgcych i Robét poprawkowych.
W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robét poprawkowych lub Robét w uzupetniajgcych w
warstwie Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustala nowy
termin odbioru ostatecznego.
W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych Robét w poszczegdinych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacjg Projektowg i ST z uwzglednieniem
toleranciji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczehstwo ruchu, komisja



dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych Robdét w stosunku do wymagan
przyjetych w dokumentach Kontraktowych.
8.5. Dokumenty do odbioru ostatecznego Roboét

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru kornicowego Robédt jest protokédt odbioru
ostatecznego Robo6t sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowa¢ dokumenty ustalone z Inzynierem
Budowy:
Dokumentacje Projektowg z naniesionymi zmianami, oraz dodatkowa, jezeli zostata sporzadzona w
trakcie realizacji umowy,
Specyfikacje Techniczne,
uwagi i zalecenia Inzyniera, zwtaszcza przy odbiorze Robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu oraz
udokumentowanie wykonania jego zalecen,
recepty i ustalenia technologiczne,
Dzienniki Budowy i Ksiegi Obmiaru,
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodnie z ST i PZJ,
atesty jakosciowe wbudowanych materiatow,
opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiarow zatgczonych
do dokumentéw odbioru, a wykonywanych zgodnie z PZJ i ST,
sprawozdanie techniczne,
rysunki ( dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia ,itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét wiascicielom
urzadzeh.
Geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu,
Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.
inne dokumenty wymagane przez Zamawiajgcego.
Sprawozdanie techniczne bedzie zawierac:
zakres i lokalizacje wykonywanych Robot,
wykaz prowadzonych zmian w stosunku do Dokumentacji Projektowej przekazanej przez
Zamawiajgcego,
uwagi dotyczgce warunkéw realizacji Robét,
date rozpoczecia i zakonczenia Robat.
W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedag
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin
odbioru ostatecznego Robét. Wszystkie zarzgdzone przez komisje Roboty poprawkowe lub
uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Termin wykonania Robét
poprawkowych i Robot uzupetniajgcych wyznaczy komisja.
8.6. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robét zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
Odbiér ostateczny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
odbioru ostatecznego.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdine

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiaru ustalong dla danej pozycji Przedmiaru roboét ( kosztorysu).
Cena jednostkowa pozycji bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajgce
sie na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w pkt 9 ST i w Dokumentac;ji Projektowe;j.
Cena jednostkowa bedzie obejmowac:
robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,
wartos¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami ich zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i
transportu na teren budowy,
wartos¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzetu na Teren Budowy i z
powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy),
koszty posrednie, w sktad ktorych wchodzg: ptace personelu i kierownictwa budowy, pracownikow
nadzoru i laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym doprowadzenie
energii i wody, budowa drég dojazdowych, itp.), koszty dotyczace oznakowania Robédt, wydatki
dotyczgce bhp, ustugi obce na rzecz budowy, opfaty za dzierzawe placéw i bocznic, ekspertyzy
dotyczagce wykonanych Robdét, ubezpieczenia oraz koszty zarzgdu przedsiebiorstwa Wykonawcy,
zysk kalkulacyjny zawierajgcy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkéw mogacych
wystapi¢ w czasie realizacji Robét i w okresie gwarancyjnym,
podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.



Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w wycenionym Przedmiarze
robot jest ostateczna i wyklucza mozliwos¢ zgdania dodatkowej zaptaty za wykonanie Robét objetych tg
pozycjg kosztorysowa.

Podatek od towaréw i ustug (VAT) nalezy uwzgledni¢ w wartosci kosztorysowej robot w wysokosci
wynikajgcej z ustawy o podatku od towardw i ustug.

9.2. Warunki Umowy i wymagania ogéine DM. 00.00.00.

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogolnych zawartych w DM
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w
kosztorysie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Warunki Umowy.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 — Prawo budowlane ( Dz.U. nr 89, poz.4141 z pdzniejszymi zmianami.
Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001r w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiorki oraz tablicy informacyjnej ( Dz.U. Nr 138, poz.1555)

Ustawa z dnia 21 marca 1985r o drogach publicznych ( Dz.U. Nr 14, poz.60 z pézniejszymi zmianami).

D.07.03.01. TYMCZASOWA ORGANIZACJA RUCHU.

1. WSTEP.

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru tymczasowego
oznakowania strefy robét zwigzanych z remontem mostu.

1.2. Zakres stosowania SST.

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg zasad prowadzenia roboét zwigzanych z wykonaniem
tymczasowego oznakowania strefy robdt, jego utrzymaniem i demontazem. Na czas trwania roboét
przewiduje sie catkowite wylgczenie remontowanego obiektu z ruchu kotowego. Przewiduje sie
oznakowanie ostrzegawcze zgodnie z Projektem Organizacji ruchu. Projekt Organizacji Ruchu
sporzgdza, uzgadnia i optaca wynikajace z niego koszty - Wykonawca.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i z definicjami
podanymi w SST DM.00.00.00. "Wymagania ogoélne".

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdét.

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne". Wykonawca
robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa,
SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY.

Tablice znakéw drogowych, stupki do znakéw drogowych, tablice informacyjne, tablice kierujace,
zastawy drogowe, Swiatta btyskowe, sygnalizacja swietlna trzystopniowa.

3. SPRZET.

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST DM.00.0.00. "Wymagania ogdlne", pkt 3.

Sprzet uzywany do montazu znakdéw i urzadzen zabezpieczajgcych powinien mie¢ akceptacje
Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT.

Ogodlne zasady stosowania transportu podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogoline", pkt 4.
Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materialtbw do wykonania oznakowania powinny
odbywac sie tak aby zachowac ich dobry stan techniczny.

5. WYKONANIE ROBOT.

Ogodlne wytyczne wykonawstwa robot podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogoélne”, pkt 5.
Oznakowanie prowadzonych robot i tras objazdowych powinno byé wykonywane wytgcznie na
podstawie zatwierdzonego projektu tymczasowej organizacji ruchu.

Swiatta na zastawach drogowych powinny by¢ zasilane prgdem o napieciu max. 25 V i $wieci¢ sie od
zmierzchu do $witu oraz w warunkach zmniejszonej przejrzystosci powietrza. Znaki powinny byé
wykonane z folii odblaskowej Il — giej generaciji

D..07.03.01 Tymczasowa organizacja ruchu
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Ogodlne wytyczne kontroli jakosci podano w SST D-M.00.0.0. "Wymagania ogoélne”, pkt 6.



Kontroli podlegajg: zamocowanie i ustawienie stupkéw wraz z montazem wszystkich elementéw
znakow i tablic.

7. OBMIAR ROBOT.

Ryczatt.

8. ODBIOR ROBOT.

Na podstawie wynikdéw kontroli wg pkt 6 nalezy sporzadzi¢ protokdt odbioru robot.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, oznakowanie strefy robét nalezy uzna¢ za wykonany
zgodnie z SST i dokumentacjg techniczng. W przeciwnym wypadku wykonawca obowigzany jest
doprowadzi¢ roboty do zgodnos$ci z wymaganiami i zgtosi¢ do ponownego odbioru.

9. PLATNOSC.

Ptatno$¢ ryczattem za wykonane roboty.

W sktad ceny ryczattowej wchodzi:

- dostarczenie znakéw i urzgdzen bezpieczehstwa ruchu,

- wbudowanie i rozebranie znakéw drogowych i urzadzen bezpieczenstwa ruchu,

- biezgce utrzymywanie oznakowania w trakcie robot z uzupetnianiem zniszczonych lub uszkodzonych
elementow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

1 Ustawa z dnia 20.06.97 r. Prawo o ruchu drogowym (Dz.U z 2005 r. Nr 108, poz. 908 ze zm.)

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 23.09.2003 r. w sprawie szczegotowych warunkow
zarzgdzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzgdzaniem (Dz.U.
03.177.1729).

3. Rozporzadzenie Ministrow Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca
2002r. w sprawie znakow i sygnatéw drogowych (Dz.U Nr 170 poz. 1393),

4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r. w sprawie szczegétowych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach — zat. Nr 1i 4 (Dz.U Nr 220, poz. 2181 z 23.12.2003r.)

M.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
M.01.01.00 WYTYCZENIE OBIEKTU
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace
odtworzenia w terenie osi obiektow, osi podpér i krawedzi zewnetrznych ustrojow niosgcych oraz
punktéw wysokosciowych dla przedmiotowego obiektu inzynierskiego.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST
Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynno$ci umozliwiajgce i majgce na
celu:
- wytyczenie osi i krawedzi obiektéw inzynierskich,
- wytyczenie osi podpdr,
zatozenie reperéw roboczych w bezposrednim sasiedztwie obiektéw w nawigzaniu do niwelacji
panstwowe;.
1.4. Informacje o terenie budowy
Informacje o terenie budowy zostaty podane w ST DM. 00.00.00.
1.5. Nazwy i kody wg wspodinego stownika zaméwien (CPV)

grupa robot 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw
budowlanych lub ich czesci oraz roboty w zakresie inzynierii lgdowej

klasa robot 45220000-5 Roboty inzynieryjne i budowlane

kategoria robot 45221100-3 Roboty budowlane w zakresie mostow

1.6. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z polskimi normami oraz okre$leniami podanymi w SST
DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$é¢ z Dokumentacjg
Projektowg, SST i poleceniami Inzyniera.
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST DM.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.
2. MATERIALY
Do wykonania robot wg zasad niniejszej SST konieczne sg nastepujgce materiaty:



- stupki betonowe,
- rury stalowe,

- trzpienie stalowe,
- pale drewniane.
3. SPRZET

Do wykonania robot objetych niniejszg SST konieczny jest sprzet geodezyjny taki jak:
- dalmierze
niwelatory
tyczki i taty niwelacyjne
- miernicze tasmy stalowe.
4. TRANSPORT

Dowolny rodzaj srodkéw transportowych zaakceptowany przez Inzyniera, stuzacy do przewozu
geodetéw, sprzetu geodezyjnego oraz materiatdw potrzebnych do wykonania robét objetych tg
Specyfikacja.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST DM.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi instrukcjami Giéwnego
Urzedu Geodezji i Kartografii (GUGIK).

5.2. Osnowa podstawowa (state punkty kontroli)

Inzynier przekaze Wykonawcy odpowiednig liczbe statych punktéw geodezyjnych osnowy
poziomej i wysokosciowej, aby umozliwi¢ mu wykonanie prac zwigzanych z wytyczaniem.
5.3. Osnowa realizacyjna (okresowe punkty kontroli)

W oparciu o sie¢ statych punktéw geodezyjnych osnowy poziomej i wysokosciowej przekazanej
przez Inzyniera, Wykonawca zobowigzany jest do zatozenia, utrzymania i uzupetniania osnowy
realizacyjnej o wspotrzednych poziomych i wysokosciowych dla lokalnego wytyczania robét.
Opracowany przez Wykonawce i zatwierdzony przez Inzyniera projekt osnowy realizacyjnej poziome;j i
wysokosciowej oraz system przeprowadzania kontroli okresowej punktéw tej osnowy, powinien spetniac¢
nastepujgce warunki:

a) punkty osnowy realizacyjnej nalezy wyznaczy¢ i utrwali¢ poza terenem wykonywania rob6t oraz
odpowiednio zabezpieczy¢ przed naruszeniem lub uszkodzeniem,

b) odlegtos¢ pomiedzy punktami winna wynosi¢ $rednio okoto 250 m, a kazdy punkt powinien byc¢
oznaczony w sposoOb zatwierdzony przez Inzyniera tak, aby byt widoczny i tatwy do zidentyfikowania,

c) sposob stabilizacji punktéw geodezyjnych osnowy realizacyjnej oraz kryteria jej doktadnosci
winny by¢ zgodne z polskimi przepisami zawartymi w Instrukcjach Technicznych GUGIK: G-3
(Geodezyjna obstuga inwestycji), G-3.1 (Osnowy realizacyjne) i G-3.2 (Pomiary realizacyjne)

5.4. Tymczasowe punkty pomiarowe

Wykonawca moze wyznaczy¢ jakiekolwiek inne tymczasowe punkty pomiarowe zgodnie z
zatwierdzonymi przez Inzyniera zasadami wykonania niezbednych robét i wytyczeh oraz zgodnie z
generalnymi zasadami wyszczegoélnionymi w instrukcjach i wytycznych GUGIK.

5.5. Wytyczenie obiektéw mostowych

Roboty polegajg na wytyczeniu i stabilizacji osi obiektow inzynierskich, osi podpér oraz linii

gzymséw w oparciu o Dokumentacje Projektowg. Wytyczone punkty osi obiektoéw oraz podpdr powinny
by¢ zastabilizowane w terenie przy pomocy pali drewnianych lub trzpieni stalowych.
Trwatej stabilizacji wymagajg: poczatek i koniec osi obiektu. Usuniecie pali lub trzpieni z osi budowli
moze nastgpi¢ tylko wéwczas gdy zastgpi sie je odpowiednimi palami lub trzpieniami po obu stronach
osi, wbitymi poza granicami rob6t w sposéb trwaty i jednoznaczny. Wymagania i kryteria doktadnosci
dla robot pomiarowych zawarte sg w Instrukcjach Technicznych GUGIK: G-3 (Geodezyjna obstuga
inwestycji) i G-3.2 (Pomiary realizacyjne).

Wymagania dla rob6t pomiarowych zwigzanych z wytyczeniem obiektow inzynierskich:

- dokfadnos¢ wytyczenia punktow charakterystycznych obiektéw: £1 cm

- doktadnos¢ wyznaczenia rzednych wysokosciowych: 1 cm
- doktadnos¢ wyznaczenia wysokos$ci reperéw: +0,5cm,

- doktadnos¢ wykonania elementéw projektowanych: +1cm,
- dokfadnos¢ pomiaréw poziomych: + 1 cm/50 m.

Wykonawca zobowigzany jest po zakonczeniu robét do oddania Inzynierowi dokumentacji
dotyczagcej osnéw geodezyjnych i przekazania punktéw w terenie na takich zasadach jak je przejmowat.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST DM.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

6.2. Kontrola osnowy realizacyjnej



Kontrole osnowy realizacyjnej oraz prac pomiarowych nalezy prowadzi¢ wg zasad okreslonych
w instrukcjach i wytycznych GUGIK. Wykonawca dostarczy Inzynierowi harmonogram pomiaréw
kontrolnych osnowy realizacyjnej przeprowadzanych w oparciu o state punkty geodezyjne przekazane
przez Inzyniera. Pomiary kontrolne odpowiednich fragmentéw osnowy realizacyjnej nalezy wykonywaé
przed rozpoczeciem wiekszych robét, a takze co miesigc w trakcie prowadzenia robot.
6.3. Kontrola wytyczenia obiektu

Kontrole wytyczenia osi obiektéw inzynierskich, osi podpér oraz linii gzymséw nalezy
przeprowadzi¢ w odniesieniu do wymaganh punktu 5.5
7. OBMIAR ROBOT

Roboty objete niniejszg Specyfikacja podlegajg rozliczeniu ryczattowemu obejmujgcemu
wykonanie wszystkich robot sktadowych okre$lonych w p. 1.3. Specyfikacji.
8. ODBIOR ROBOT

Odbiér robét objetych niniejszg Specyfikacjg polega na sprawdzeniu zgodnosci wyznaczonych
elementéw z Dokumentacjg Projektowa.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena ryczattowa uwzglednia:
- zakup i dowoz materiatdw potrzebnych do wytyczenia i stabilizacji punktéw wytyczonych
w terenie,
- prace pomiarowe,
- stabilizacja punktow wytyczonych w terenie,
- wykonanie szkicobw geodezyjnych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
2. PN-B-06050  Roboty ziemne. Wymagania ogodine.
3. Opracowanie IBDiM z 1978 r. Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu.

Instrukcje i Wytyczne GUGIK.

M.11.00.00 ROBOTY FUNDAMENTOWE

M.11.01.00 ROBOTY ZIEMNE POD FUNDAMENTY

Numery pozycji - Stownik Zaméwien Publicznych:

Fundamentowanie— 45262210-6

Roboty w zakresie przygotowania terenu i roboty ziemne- 45111200-0
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru wykopéw fundamentowych niezbednych do wykonania wszelkich prac zwigzanych
z przedmiotowym obiektem inzynierskim.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét ziemnych i obejmujg
zabezpieczenie wykopow, odspojenie gruntu, usuniecie wody z wykopow lub zabezpieczenie wykopu
przed napltywem wody oraz zatadunek odspojonego gruntu na s$rodki transportowe i wyw6z na
sktadowisko lub wykop na odktad, zgodnie z ustaleniami zawartymi w Dokumentacji Projektowe;j.
Konieczno$¢ pompowania wody nalezy przewidzie¢ niezaleznie od jej poziomu lub obecnosci
pokazanej w Dokumentacji Projektowej.

Roboty ziemne objete niniejszg SST w szczegdlnosci dotyczg wykonania wykopdw w gruncie
rodzimym:

- pod fundamenty obiektéw mostowych,
- zwigzanych z wykonaniem przepustow,
- zwigzanych z elementami odwodnienia i wyposazenia przedmiotowych obiektéw.

Niniejsza SST nie obejmuje robé6t ziemnych zwigzanych z rozebraniem istniejgcego korpusu
drogowego tj. usunieciem warstw nawierzchni, podbudowy i innych warstw istniejgcego nasypu
drogowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z polskimi normami oraz okresleniami podanymi w SST
DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

KOD CPV - CPV 45221100-3 — Roboty budowlane w zakresie budowy mostéw

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét



Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$é¢ z Dokumentacjg
Projektowg, SST i poleceniami Inzyniera.
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST DM.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.
1.5.1. Zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg

Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i z zachowaniem
wymagan niniejszej ST. Niezbedne odstepstwa od Dokumentacji Projektowej wymagajg akceptac;ji
Inzyniera i zapisu w Dzienniku Budowy.
1.5.2. Wymagania geotechniczne

Przy wykonywaniu robét ziemnych nalezy kierowac sie nastepujgcymi zasadami:
przed rozpoczeciem robét zaszeregowac grunty do odpowiedniej kategorii wg PN-86/B-02480,
przeanalizowaé wyniki badan gruntu i jego uwarstwienia, zwracajgc szczegdlng uwage na poziom wéd
gruntowych i powierzchniowych oraz okresowe wahania pozioméw wod gruntowych,
dostosowac sposéb wykonywania robdét ziemnych do stanu terenu tj. znakéw wysokosciowych
(reperéw), przekrojow poprzecznych terenu, planu warstwicowego, zadrzewienia itp.
1.5.3. Odkrycia wykopaliskowe
W przypadku natrafienia w trakcie wykonywania robot ziemnych na przedmioty zabytkowe lub szczatki
archeologiczne nalezy powiadomic¢ Inzyniera oraz wtadze konserwatorskie i przerwacC roboty na
obszarze znalezisk, az do podjecia dalszej decyzji.
1.5.4. Urzadzenia i materiaty nie przewidziane w Dokumentacji Projektowej
Jezeli na terenie robot ziemnych napotka sie urzadzenia podziemne nie przewidziane w Dokumentaciji
Projektowej (urzadzenia instalacyjne, wodociggowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe lub elektryczne)
albo niewypaty lub inne pozostatosci wojenne, wéwczas roboty nalezy przerwaé, powiadomié o tym
Inzyniera lub jego przedstawiciela, a dalsze prace prowadzi¢ dopiero po uzgodnieniu trybu
postepowania z instytucjami sprawujgcymi nadzér nad tymi urzadzeniami.
W przypadku natrafienia w wykonanym wykopie na materiaty nadajgce sie do dalszego uzytku nalezy
powiadomi¢ o tym Inzyniera lub jego przedstawiciela i ustali¢ z nim sposéb dalszego postepowania.
W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu, na gtebokosci posadowienia fundamentu, na
grunt o nosnosci mniejszej od przewidzianej w Dokumentacji Projektowej oraz w razie natrafienia na
kurzawke, roboty ziemne nalezy przerwac i powiadomi¢ Inzyniera lub jego przedstawiciela w celu
ustalenia odpowiednich sposobow zabezpieczen.
1.5.5. Punkty pomiarowe i wytyczenie obiektu budowlanego
1.5.5.1. Zabezpieczenia i ochrona punktéw pomiarowych
State punkty pomiarowe powinny by¢ tak usytuowane, wykonane i zabezpieczone, zeby nie nastgpito
ich uszkodzenie lub zniszczenie przez wode, mroz, roboty budowlane itp. Ochrona przyjetych punktéw
statych nalezy do Wykonawcy robot. W przypadku zniszczenia punktow pomiarowych nalezy je
odtworzyé.
1.5.5.2. Wytyczenie linii obiektu i krawedzi wykopoéw
Wytyczenie linii obiektu i krawedzi wykopow powinno by¢ wykonane na tawach ciesielskich lub
podobnych urzgdzeniach umocowanych trwale poza obszarem wykonywanych robdét ziemnych.
Wytyczenie zasadniczych linii na tawach podlega odbiorom przez Inzyniera z wpisem do Dziennika
Budowy.
1.5.6. Odwodnienie terenu
Wykopy powinny by¢ chronione przed niekontrolowanym naptywem do nich wdd pochodzacych z
opadow atmosferycznych. W tym celu powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkami
umozliwiajgcymi tatwy odptyw wody poza teren robdt. Od strony spadku terenu powinny byé wykonane
(w razie potrzeby) rowy odwadniajgce.
1.5.7. Wykonywanie robét ziemnych w warunkach zimowych
W przypadku koniecznosci wykonywania robdt ziemnych w okresie obnizonych temperatur, roboty te
nalezy wykonywa¢ w sposdb okreslony w opracowaniu Instytutu Techniki Budowlanej pt. ,Wytyczne
wykonania robo6t budowlano-montazowych w okresie obnizonych temperatur”.
Przez pojecie ,obnizonej temperatury” nalezy rozumie¢ temperature otoczenia nizszg niz +5 °C.
2. MATERIALY
Materiat przeznaczony do wykonania umocnienia scian wykopu dobiera Wykonawca na podstawie
sporzgdzonego we wiasnym zakresie projektu roboczego umochienia wykopu. Projekt ten podlega
akceptacji Inzyniera.
3. SPRZET
Wykonawca powinien dysponowac nastepujgcym, sprawnym technicznie sprzetem:
koparki podsiebierne,
spycharki,
oskardy, dragi stalowe - sprzet uzupetniajgcy do odspajania gruntu,
sprzet dobrany przez Wykonawce do wykonania umocnienia wykopow.



Sprzet, maszyny lub narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych robot
i bezpieczenstwa pracy, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

4.1. Transport odspojonych mas gruntu

Transport odspojonego gruntu moze by¢ wykonany dowolnymi srodkami transportu zaakceptowanymi
przez Inzyniera. Zaleca sie transport samochodami samowytadowczymi o duzej tadownosci. Odspojony
grunt nalezy rownomiernie umiesci¢ na catej powierzchni fadunkowej, zabezpieczy¢ przed spadaniem
lub przesuwaniem i bezzwiocznie przetransportowac¢ na miejsce przeznaczenia (wysypisko).

Transport gruntu powinien by¢ tak zorganizowany, aby nie hamowat dowozu materiatéw na budowe i
powinien odbywac¢ sie poza prawdopodobnym klinem odtamu gruntéw.

Wyboru $rodkéw transportowych nalezy dokonaé¢ na podstawie analizy nastepujgcych czynnikow:

ilosci mas ziemnych,

odlegtosci transportu,

szybkosci i pojemnosci srodkéw transportowych,

uksztattowaniu terenu,

wydajnosci maszyn odspajajgcych grunt,

pory roku i warunkéw atmosferycznych,

organizaciji robot.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogélne
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt organizacji i harmonogram robét
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty ziemne.
W Projekcie organizacji rob6t powinny by¢ zawarte:
- rysunki robocze ubezpieczenia scian wykopu w oparciu o odpowiednie obliczenia statyczno-
wytrzymatosciowe, sporzgdzone w dostosowaniu do wymogow odnosnych polskich norm,
- projekt roboczy obnizenia poziomu wéd gruntowych (w przypadku, gdy poziom ten znajduje sie
powyzej rzednej posadowienia spodu fundamentu).

Do robét ziemnych mozna przystgpi¢ po wykonaniu:
- robot przygotowawczych, ze zwrdceniem szczegdlnej uwagi na sprawdzenie zgodnosci
rzednych terenu z danymi podanymi w Dokumentacji Projektowej, poprzez wykonanie pobieznego
kontrolnego pomiaru sytuacyjno-wysokosciowego; wszelkie odstepstwa w tym zakresie od
Dokumentacji Projektowej powinny byé wpisywane do Dziennika Budowy i potwierdzone przez
Inzyniera,
- przezbrojenia terenu,
- zabezpieczenia wykopow,
- tymczasowych drég dojazdowych.
Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od wielkosci robot, gtebokosci
wykopu, uksztattowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.
Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonywane w takim okresie, zeby po ich zakonczeniu mozna
byto przystgpi¢ natychmiast do wykonywania przewidzianych w nich robét i szybko zlikwidowa¢ wykopy
przez ich zasypanie.
Duze wykopy ziemne mogg by¢é wykonywane recznie do gtebokosci 2.0 m, natomiast mechanicznie do
gtebokosci 4.0 m.
Wykonywanie wykopow ponizej poziomu wod gruntowych bez odwodnienia wglebnego jest
dopuszczalne tylko do gtebokosci 1,0 m ponizej poziomu piezometrycznego wéd gruntowych.
Przy wykonywaniu wykopdw w bezposrednim sgsiedztwie istniejgcych budowli, na gtebokosci réwnej
lub wiekszej niz gtebokosé posadowienia fundamentéw tych budowli, Wykonawca winien zastosowaé
srodki zabezpieczajgce przed osiadaniem i odksztatceniem tych budowli.
Wykonanie wykopéw fundamentowych nie powinno naruszac¢ struktury gruntu w dnie wykopoéw. W tym
celu wykopy nalezy wykonywac¢ do gtebokosci mniejszej od projektowanej co najmniej o 20 cm dla
wykopow wykonywanych recznie, a wykopach wykonywanych mechanicznie od 30cm do 60cm w
zaleznosci od rodzaju gruntu.
Pozostawiona warstwa powinna by¢ usunieta bezposrednio przed wykonaniem fundamentéw.
W przypadku przegtebienia wykopdw ponizej przewidzianego poziomu, a zwlaszcza ponizej
projektowanego poziomu posadowienia nalezy porozumieé sie z Inzynierem celem podjecia
odpowiednich decyzji.
Przed utozeniem betonu wyréwnawczego lub wykonaniem fundamentéw posadowionych ponizej
zwierciadfa wody gruntowej nalezy obnizy¢ poziom wody gruntowej przez:



- wytworzenie depresji wody gruntowej przez pompowanie ze studzienek rozmieszczonych poza
obrysem fundamentu,

- zastosowanie igtofiltrow.

Wode z opadoéw atmosferycznych nalezy usung¢ z wykopdw poprzez odpompowanie.

5.2. Wymiary wykopoéw fundamentowych

Wymiary wykopéw fundamentowych powinny by¢ dostosowane do wymiaréw fundamentéw budowli w
planie, gtebokosci wykopdw, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej oraz od koniecznosci i
mozliwosci zabezpieczenia zboczy wykopow. Wymiary wykopow powinny uwzgledniaé niezbedng
przestrzen na prace ludzi tj. przejscia o szerokosci nie mniejszej niz 80 cm.

5.2.1. Tolerancje wykonywania wykopéw

Dopuszczalne odchytki w wykonaniu wykopdw wynosza:

- w wymiarach w planie: £10 cm,

- dla rzednych dna: £5 cm.

5.3. Zabezpieczenie skarp wykopéw

(1) Z uwagi na mozliwos¢ wystgpienia réznego rodzaju gruntdéw dopuszcza sie stosowanie
nastepujgcych bezpiecznych nachylen skarp:

- w gruntach niespoistych stabo zageszczonych - o nachyleniu 1:1,5

- w gruntach mato spoistych i stabych gruntach spoistych - o nachyleniu 1: 1,25

- w gruntach spoistych - o nachyleniu 1 : 1

(2) W wykopach ze skarpami o nachyleniu bezpiecznym powinny by¢ stosowane nastepujgce
zabezpieczenia (dotyczy rowniez skarp przyjetych w Dokumentacji Projektowe;j):

w pasie terenu przylegajagcym do gérnej krawedzi skarpy na szerokosci réwnej 3 krotnej
gtebokosci wykopu, powierzchnia powinna mie¢ odpowiednie spadki umozliwiajace latwy
odplyw wéd od krawedzi wykopu,

naruszenie stanu naturalnego gruntu na powierzchni skarpy jak np. rozmycie przez wody opadowe,
powinno by¢ usuwane z zachowaniem bezpiecznych nachyleh w kazdym punkcie skarpy,

stan skarpy nalezy okresowo sprawdzacC, w zaleznosci od wystepowania czynnikdéw dziatajgcych
destrukcyjnie (opady atmosferyczne, mroz, itp.),

w wykopach gtebszych niz 1,0 m mierzac od poziomu terenu, nalezy wykona¢ w odlegto$ciach nie
wiekszych niz 20,0 m bezpieczne zejscia dla pracownikow.

5.3.1. Skladowanie ukopanego gruntu

Sktadowanie ukopanego gruntu przy wykonywanym wykopie moze by¢ stosowane:

a) bez zabezpieczenia jego Scian, jezeli zostanie zachowana minimalna odlegto$¢, przy ktoérej nie
zachodzi obawa obsuwania sie gruntu, tzn. odlegtos¢ podnéza skarpy odktadu od gérnej krawedzi
wykopu powinna wynosic:

w gruntach przepuszczalnych - nie mniej niz 3,0 m,

w gruntach nieprzepuszczalnych - nie mniej niz 5,0 m.

b) bezposrednio przy wykopie, pod warunkiem wykonania odpowiedniego zabezpieczenia przeciw
obsunieciu sie gruntu.

5.4. Zabezpieczenie scian wykopow przez rozparcie

5.4.1. Podparcie lub rozparcie scian wykopow (umocnienie scian wykopu)

W wykopach o scianach podpartych lub rozpartych nalezy przestrzegac, zeby:

a) goérne krawedzie scian umocniehn wystawaty na wysokosc¢ 10 + 15 cm ponad teren,

b) rozpory miaty trwate zabezpieczenie przed opadnieciem w dét,

c) krawedzie wykopu byty zabezpieczone szczelnie balami, w przypadku przewidywanego ruchu
przy wykopie lub w zasiegu pracy zurawi,

d) w wykopie rozpartym byly wykonane awaryjne dogodne wyjscia w odlegtosciach max co 30 m,
e) w przypadku, gdy poziom wody gruntowej jest wyzszy od poziomu spodu fundamentu,

umocnienie scian wykopu musi by¢ szczelne.
Stan konstrukcji podporowych i rozporowych nalezy sprawdzaé okresowo, a obowigzkowo niezwtocznie
po wystgpieniu czynnikéw niekorzystnych (duze opady atmosferyczne, mréz itp.).
5.4.2. Rozbiorka zabezpieczen $cian wykopow

Rozbiérka zabezpieczeh $Scian wykopow powinna by¢ prowadzona w miare wykonywania
zasypki. Pozostawienie obudowy dopuszczalne jest tylko w przypadkach technicznej niemozliwosci jej
usuniecia lub, gdy wydobywanie elementéw obudowy zagraza bezpieczenstwu pracy albo stwarza
mozliwosci uszkodzenia konstrukcji wykonanego obiektu lub, gdy przewiduje to Dokumentacja
Projektowa.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Kontrola wykonania robét ziemnych

Sprawdzenie i odbior robdt ziemnych powinny byé wykonane zgodnie z norma PN-B-
06050:1999 oraz BN-83/8836-02.



Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow realizowanych przed budowg obiektu nalezy
sprawdzi¢ zgodnos$é rzednych terenu z danymi podanymi w Dokumentacji Projektowej. W tym celu
nalezy wykonac pobiezny kontrolny pomiar sytuacyjno-wysokosciowy.

W trakcie realizacji wykopdw fundamentowych konieczne jest kontrolowanie zgodnosci rodzaju
i stanu gruntu oraz aktualnego poziomu wody gruntowej (w razie wystepowania w strefie
fundamentowania) z przyjetymi w Dokumentacji Projektowe;j.

Przy kazdej zmianie rodzaju lub stanu gruntu w wykopie nalezy wykona¢ badania wymienione
ponizej dla kazdego naroza wykopu. W przypadku wystepowania gruntéw o zréznicowanych
wihasciwos$ciach nalezy odpowiednio zwiekszyc¢ liczbe miejsc badan.

Badania kontrolne gruntéw nalezy wykona¢ wg PN-74/B-04452
W zakres badan kontrolnych wchodza:

- oznaczenie rodzaju gruntéw spoistych i sypkich wg analizy makroskopowej,

- okreslenie stanu gruntéw spoistych i stopnia plastycznosci na podstawie préby wateczkowania
lub przy uzyciu penetrometru ttoczkowego,

- okreslenie stopnia zageszczenia gruntéw niespoistych poprzez sondowanie dynamiczne sondg
lekka (ciezar mtota spadajgcego 10kg),

- pomiary poziomu piezometrycznego zwierciadta wody gruntowe;j.

Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robét oraz po ich zakonczeniu podlegaja:

- zgodnos$¢ wykonania robot z Dokumentacja Projektowg oraz projektem organizacji robat,

- roboty pomiarowe,

- przygotowanie terenu,

- rodzaj i stan gruntu w podtozu,

- odwadnianie wykopow,

- wymiary wykopow,

- zabezpieczenie wykopow.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest 1 m® usunietego gruntu.

llos¢ robdét okresla sie na podstawie Dokumentacji Projektowej z uwzglednieniem zmian
zaaprobowanych przez Inzyniera i sprawdzonych w naturze.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Wymagania ogéline

Roboty powinny byé wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, SST oraz pisemnymi decyzjami
Inzyniera.

8.2. Program badan

Przy odbiorze robét ziemnych powinny by¢ przeprowadzone nastepujgce badania:
sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg oraz sporzgdzonym przez Wykonawce projektem
organizaciji robot,
sprawdzenie odwodnienia terenu,
sprawdzenie wykonanych wykopow, w tym sprawdzenie rodzaju i stanu gruntu w podfozu oraz
zabezpieczenia wykopow.

Badania nalezy przeprowadzi¢ w czasie odbioru czesciowego i koncowego robo6t. Badania w czasie
odbioru czesciowego nalezy przeprowadzi¢ w odniesieniu do tych robdt, do ktdérych pozniejszy dostep
jest niemozliwy.

Na podstawie wynikow badah nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robét czesciowych i kohcowych.
Roboty zanikajgce nalezy wpisa¢ do Dziennika Budowy.

8.2.1. Opis badan

(1) Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg polega na poréwnaniu wykonanych robot
ziemnych z Dokumentacjg Projektowg wg pkt 1.5.1. oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodnosci na
podstawie ogledzin i pomiardw.

(2) Sprawdzenie odwodnienia terenu polega na poréwnaniu wykonanych urzgdzen
odwadniajgcych z Projektem Technicznym Odwodnienia wykonanym przez Wykonawce oraz
stwierdzeniu prawidtowego wykonania wg SST na podstawie ogledzin i pomiaréw.

(3) Sprawdzenie wykonanych wykopow polega na poréwnaniu ich z Dokumentacjg Projektowag
oraz stwierdzeniu ich zgodnosci z SST przez ogledziny i pomiar za pomocg tasmy stalowej z podziatkg
centymetrowg oraz niwelatora.

8.2.2. Ocena wynikéw badan

Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkt 8.2. niniejszej SST daty wynik dodatni, wykonane roboty
ziemne nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami normy.



W przypadku, gdy chociaz jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty lub ich cze$é nalezy
uznac¢ za niezgodne z warunkami normy. W tym przypadku Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢
roboty ziemne do zgodnosci z ST i przedmiotowymi normami i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.
8.3. Odbidr roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Podstawg dokonania oceny ilosci i jakosci robdt ulegajgcych zakryciu sg nastepujgce dane
i dokumenty:
Dokumentacja Projektowa z naniesionymi zmianami dokonywanymi w trakcie budowy,
dane geotechniczne zawierajgce informacje o rodzajach gruntéw, w ktérych wykonywane byty roboty
fundamentowe,
Dziennik Budowy.
Odbiér robét zanikajgcych obejmuje sprawdzenie:
zgodnosci wykonanych wykopow z Dokumentacjg Projektowa,
rzednych dna wykopu.
8.4. Odbiér koncowy
Przy odbiorze kohcowym powinny by¢ przedtozone nastepujgce dokumenty:
wyniki wszystkich wymaganych pomiaréw i badan,
protokoty wszystkich odbiorow robot zanikajgcych.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg ptatnosci jest wykonanie oraz pozytywny wynik odbioru robét. Cena obejmuje
zatozenie bazy pomiarowej, wyznaczenie zarysu fundamentéw obiektéw i krawedzi wykopow,
wykonanie zabezpieczenia wykopdéw, odspojenie, wydobycie i zatadowanie gruntéw na Srodki
transportowe wraz z odwozem na sktadowisko lub ewentualne ztoZzenie czesci gruntu na odktad, w celu
pdzniejszego zasypania wykopow (jezeli Dokumentacja Projektowa nie przewidywata zasypki
konstrukcyjnej), profilowanie dna wykopu i skarp zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, odwodnienie
wykopdw wraz z usunieciem wody z wykopdw lub zabezpieczeniem wykopu przed naptywem wody (w
tym wykonanie rowkéw w dnie celem ujecia wody), wydobycie z dna wykopu przypadkowo zsunietego
gruntu oraz zapewnienie bezpieczehnstwa prowadzonych robdét. Do ceny nalezy rowniez wliczyé
usuniecie materiatéw stanowigcych wtasnos¢ Wykonawcy poza teren robét.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania
przy odbiorze.

2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

3. PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

4. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskazZnika zageszczenia gruntu.

5. PN-B-02481  Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.

6. PN-S-02205  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

7. PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw.

8. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

9 BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne.

10. Wytyczne wykonywania robot budowlano-montazowych w okresie obnizonych temperatur’.
Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa 1988 r.

M.12.00.00 ZBROJENIE
M.12.01.00 STAL ZBROJENIOWA
Numery pozycji - Stownik Zaméwien Publicznych:

Konstrukcje z betonu zbrojonego - 45223500-1
Betonowanie - 45262300-4
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem zbrojenia betonu przedmiotowego obiektu inzynierskiego
stalowymi pretami wiotkimi.
Wymagania szczegotowe dla przyjetych w Dokumentacji Projektowej gatunkéw stali podano w
Specyfikacji M.12.01.03.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegolowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST



Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg zasad prowadzenia robét zbrojarskich i obejmujg
wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie zbrojenia betonu stalowymi pretami
wiotkimi. W zakres tych robé6t wehodza:
badanie stali,
sktadowanie stali,
przygotowanie zbrojenia,
montaz zbrojenia,
kontrola jakosci robét i materiatow.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Atest — Swiadectwo jakosci stali dostarczone przez producenta, stwierdzajgce zgodno$é sktadu
chemicznego i cech wytrzymatosciowych z normg PN-H-84023-G/A1:1996.
1.4.2. Partia stali — partie stali stanowig kregi walcowki lub wigzki pretéw o jednakowej Srednicy
nominalnej, w tym samym stanie obrdbki cieplnej, pochodzgce z jednego wytopu.
1.4.3. Prety stalowe wiotkie — prety stalowe o przekroju kotowym gtadkie lub Zebrowane o $rednicy
do 40 mm.
Pozostate okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami
oraz z okresleniami podanymi w DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos¢ stosowanych materiatéw i wykonywanych robot oraz
za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg, poleceniami Inzyniera.
Kod CPV - 45221100-3 Roboty budowlane w zakresie budowy mostow.
2. MATERIALY
2.1. Stal zbrojeniowa
2.1.1. Kilasy i gatunki stali zbrojeniowej
Do wykonania robét objetych zakresem niniejszej SST stosuje sie klasy i gatunki stali wedtug
zestawienia ponizej:
klasa A-IlIN gatunek BSt500-b - wg SST M.12.01.03
klasa A-I gatunek St3S - wg SST M.12.01.03
2.1.2. Powierzchnia stali zbrojeniowej
Powierzchnia walcowki i pretow powinna byé bez peknieé, pecherzy i naderwan. Na
powierzchni czotowej pretow niedopuszczalne sg pozostatosci jamy usadowej oraz rozwarstwienia i
pekniecia widoczne gotym okiem.
Wady powierzchniowe takie jak rysy drobne tuski i zawalcowania, wtrgcenia niemetaliczne, wzery,
wypuktosci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatosci sg dopuszczalne, jezeli nie przekraczajg 0,5 mm
dla walcéwki i pretéw zebrowanych o srednicy nominalnej do 25 mm, za$ 0,7 mm dla pretow o
wiekszych Srednicach.
2.1.3. Wiasnosci mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowej
Wiasnosci mechaniczne i technologiczne dla walcéwki i pretéw powinny odpowiadaé
wymaganiom podanym w PN-89/H-84023/06. Najwazniejsze wymagania dla przyjetych w Dokumentac;ji
Projektowej gatunkéw stali podano w Specyfikacji M.12.01.03.
2.1.5. Dlugosci handlowe i pakowanie stali zbrojeniowej
Prety dostarcza sie o dlugosciach:
fabrycznych 12 m,
okreslonych w zaméwieniu w granicach do 18 m z dopuszczalng odchytkg +100 mm.
Dopuszcza sie dostawe 6 % zamowionej masy pretéw o diugosciach mniejszych od zaméwionych, lecz
nie mniejszych niz 6 m, jezeli przy zamdwieniu nie uzgodniono inaczej. Prety o dlugosciach powyzej 12
m lub ponizej 6 m mogg by¢ dostarczane tylko po uzgodnieniu pomiedzy zamawiajgcym a wytworca.
Prety dostarcza sie w wigzkach zwigzanych drutem stalowym, walcowkg o $rednicy do 8 mm lub tasmag
€0 najmniej w trzech miejscach. Masa wigzki nie powinna przekraczac¢ 5 Mg, jezeli przy zamowieniu nie
uzgodniono inaczej. Inny rodzaj pakowania nalezy uzgodnié¢ przy zamowieniu.
2.2. Drut montazowy
Do montazu pretéw zbrojenia nalezy uzywac wyzarzonego drutu stalowego tzw. wigzatkowego,
jezeli nie stosuje sie potaczen spawanych lub zgrzewanych.
2.3. Podkiadki dystansowe
Dopuszcza sie stosowanie stabilizatoréw i podkifadek dystansowych z betonu, zaprawy,

azbestocementu. Podkfadki dystansowe muszg by¢ przymocowane do pretéw. Nie dopuszcza sie do
stosowania jako podkfadek dystansowych pretéw (lub elementéw) stalowych lub tworzyw sztucznych.
3. SPRZET

Przygotowanie zbrojenia moze by¢é wykonane recznie lub mechanicznie. Przy mechanicznym
wykonywaniu robot Wykonawca powinien dysponowac¢ nastepujgcym, sprawnym technicznie sprzetem:
prosciarka mechaniczna,



nozyce mechaniczne,

gietarka mechaniczna,

spawarka.

Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia powinien spetnia¢é wymagania BHP, jak
przyktadowo ochrona zebatych i pasowych urzgdzen elektrycznych. Miejsca lub elementy szczegdinie
niebezpieczne dla obstugi powinny by¢ specjalnie oznaczone. Sprzet ten powinien podlegaé kontroli
osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby obstugujgce sprzet powinny byé odpowiednio
przeszkolone.

4. TRANSPORT

Stal zbrojeniowa moze byé przewozona dowolnymi $rodkami transportu w taki sposéb, aby nie
byla narazona na trwate odksztatcenie, zabrudzenie itp. Transport powinien byé przeprowadzony
zgodnie z przepisami BHP i przepisami ruchu drogowego.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogélne
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajgcy wszystkie warunki w jakich roboty bedg wykonywane.
5.2. Sktadowanie stali zbrojeniowej

Sktadowanie stali powinno odbywac sie w magazynie zamknietym, oddzielajgcym materiat od
szkodliwych oddziatywah atmosferycznych, pod wiatg lub czasowo na otwartej przestrzeni
z ewentualnym przykryciem folig. Przy kazdym sktadowisku, zasiekach i koztach powinny by¢ tabliczki z
podang charakterystykg stali (gatunek, srednica, dlugo$¢) oraz liczbg pretéw.
5.3. Przygotowanie zbrojenia
5.3.1. Czyszczenie zbrojenia

Nie mozna wbudowywa¢ stali zattuszczonej smarami lub innymi srodkami chemicznymi,

zabrudzonej farbami, zabtoconej i oblodzonej oraz stali, ktéra byla wystawiona na dziatanie stonej
wody.

Prety zbrojeniowe przed ich uzyciem do zbrojenia nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkéw
rdzy, kurzu i bfota. Rdze lub inne zabrudzenia pokrywajgce niewielkg liczbe pretow nalezy usuwac
recznie, pocierajgc pret szmatg Ilub tak zwanym czysciwem (odpady przedzy z zaktadéw
widkienniczych), ktére nasyca sie drobnym i czystym piaskiem kwarcowym. Mozna takze:

- uzywaé szczotek drucianych stalowych, czysci¢ prety utozone w jednej warstwie przez
piaskowanie, stosowac reczne wiertarki elektryczne lub przenosne szlifierki; po oczyszczeniu nalezy
sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretow,

- prety zanieczyszczone tluszczem lub farbg olejng nalezy opali¢, np. lampami lutowniczymi lub
czyscic preparatami rozpuszczajgcymi tluszcze, az do catkowitego usuniecia zanieczyszczen,

- stal narazong na chocby chwilowe dziatanie stonej wody, nalezy zmy¢ wodg stodka,

- prety oblodzone odmraza sie strumieniem cieptej wody,

- stal tylko zabrudzong mozna zmy¢ strumieniem wody,

- inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej, mozna zastosowaC po wczesniejszym
zaakceptowaniu ich przez Inzyniera.

5.3.2. Prostowanie zbrojenia

Prety uzyte do wykonania zbrojenia powinny by¢ proste. Dopuszcza sie prostowanie pretéw za
pomocg kluczy, mtotkéw lub prosciarek. Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego odchylenia od linii prostej
nie powinna przekracza¢ 4 mm.

5.3.3. Ciecie pretéw zbrojeniowych

Ciecie stali nalezy wykonywac¢ mechanicznie. Dopuszcza sie rowniez ciecie palnikiem
acetylenowym. Prety ucina sie z doktadnoscig do 1,0 cm. Ciecie pretow nalezy wykonywaé przy
maksymalnym wykorzystaniu materiatu. Wskazane jest sporzgdzenie w tym celu planu ciecia.

Tngc prety na odpowiednie odcinki powinno sie wykorzystaé catkowitg dtugo$¢ pretéw oraz
uwzgledni¢ mozliwo$¢ zastosowania wkiadek ztozonych z dwéch odcinkéw preta.

5.3.4. Odgiecia pretéow zbrojeniowych

Na zimno mozna wykonywaé na budowie odgiecia pretéw o srednicy d < 12 mm. Prety
o Srednicy d > 12 mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.
Giecia pretéw nalezy wykonywac stosujgc srednice trzpieni do odgiecia i zagiecia nie mniejsze od
podanych w Specyfikacji M.12.01.03.

W miejscach zagie¢ i zataman elementéw konstrukcji, w ktérych zagieciu ulegajg rownoczesnie
wszystkie prety zbrojenia rozcigganego, nalezy stosowac s$rednice zagiecia rowng co najmniej 20d.
Nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage przy odbiorze hakéw i odgie¢ pretdw na ich zewnetrzng strone.
Niedopuszczalne sg tam pekniecia powstate podczas wyginania.



Konce strzemion nalezy odgina¢ do wewnatrz elementu. Dlugo$¢ hakéw strzemion powinna
wynosi¢ przy $rednicach od 10 do 12 mm co najmniej 80 mm. Zamkniecia strzemion nalezy
umieszczac naprzemian.

5.4. Montaz zbrojenia
5.4.1. Wymagania ogodlne

Uktadanie elementow zbrojenia powinno by¢é wykonywane wedtug przygotowanych
schematéw zapewniajgcych kolejnosc¢ robot, przy ktorej wczesniej utozone elementy bedg umozliwiaty
dalszy montaz zbrojenia. Nie nalezy podwiesza¢ i mocowaé do zbrojenia deskowan. Uktadanie
zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysokos¢ w trakcie betonowania
jest niedopuszczalne. Uktadane w deskowaniu zbrojenie nalezy podpiera¢ podktadkami betonowymi lub
z tworzyw sztucznych o grubosci réwnej grubosci otulenia. Zbrojenie powinno by¢ trwale umocowane w
deskowaniu w sposdb zabezpieczajgcy od uszkodzen i przemieszczen podczas podawania i
zageszczania mieszanki betonowe;.

Montaz zbrojenia nalezy wykonywa¢ doktadnie wedtug rysunkéw roboczych elementéw. Przy
montazu zbrojenia nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na usytuowanie pretow nosnych i rozdzielczych w
sposOb zapewniajgcy projektowang wysokos¢ uzytkowa piyty. Niedopuszczalna jest zmiana potozenia
pretéw rozdzielczych i gtéwnych.

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwi¢ jego dokfadne otoczenie przez jednorodny beton.
Zbrojenie nalezy uktada¢ w deskowaniu z zachowaniem nalezytego otulenia. Minimalna grubo$¢ otuliny
zewnetrznej w sSwietle pretéw i powierzchni przekroju elementu Zelbetowego powinna wynosi¢ co
najmniej:

7,0 cm - dla zbrojenia gtéwnego fundamentéw i podpdr masywnych,
5,5 cm - dla strzemion fundamentéw i podp6r masywnych,
5,0 cm - dla pretéw gtéwnych lekkich podpér i pali,
4,0 cm - dla strzemion lekkich podpér i pali,
3,0 cm - dla zbrojenia gtéwnego dzwigardw,
2,5 cm - dla strzemion dzwigaréw gtdéwnych i zbrojenia ptyt pomostow.
Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiatéw po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.
5.4.2. Montowanie zbrojenia
Potgczenia pretéw na diugosci i montaz strzemion nalezy wykonac¢ doktadnie wedtug rysunkow
roboczych elementéw oraz zgodnie z normg PN-91/S-10042.
5.4.2.1. Laczenie pretow za pomoca spawania

Spajalnosé pretdw jest zachowana przy spetnieniu wymaganych wartosci sktadu chemicznego i
rbwnowaznika wegla wg wydanej Aprobaty Technicznej. Prety moga by¢ tgczone za pomocag
zgrzewania oporowego i iskrowego oraz spawania tukiem elektrycznym i elektrodami w ostonie
gazowej.

Przy fgczeniu pretdw za pomocg spawania dopuszcza sie nastepujgce rodzaje potgczeh:
czotowe, elektryczne, oporowe,
naktadkowe spoiny dwustronne — tukiem elektrycznym,
naktadkowe spoiny jednostronne — tukiem elektrycznym,
zaktadkowe spoiny jednostronne — tukiem elektrycznym,
zaktadkowe spoiny dwustronne — tukiem elektrycznym,
czotowe, wzmocnione spoinami bocznymi z blachg poftkolists,
czotowe, wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,
zaktadkowe, wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,
czotowe, wzmocnione dwustronng spoing z mniejszym bokiem ptaskownika.
Miejsca spawania powinny byé potozone poza odcinkami krzywizn pretéw. Minimalna odlegtos¢ spoin
od krzywizny odgiecia powinna wynosi¢ 10d. Do zgrzewania i spawania pretdw mogg by¢ dopuszczeni
jedynie spawacze wykwalifikowani, majgcy odpowiednie uprawnienia.
5.4.2.2. Laczenie pretéw na zaktad bez spawania
Dopuszcza sie fgczenie na zaktad bez spawania (wigzanie drutem). Dopuszczalny procent

pretéw tgczonych na zakfad w jednym przekroju nie moze by¢ wiekszy niz:
- dla pretow gtadkich - 25%,
- dla pretow zebrowanych - 50%.
W jednym przekroju mozna faczy¢ na zaktad bez spawania 100% dodatkowego zbrojenia
poprzecznego, nie pracujgcego. Odlegtos¢ w swietle pretdw tgczonych w jednym przekroju nie powinna
by¢ mniejsza niz 2d i niz 20 mm.
5.4.2.3. Skrzyzowania pretéw

Skrzyzowania pretow nalezy wigza¢ drutem wigzatkowym, zgrzewac lub tgczy¢ tzw. stupkami
dystansowymi. Drutu wigzatkowego wyzarzonego o srednicy 1 mm, uzywa sie do fgczenia pretéw
o $rednicy do 12 mm. Przy S$rednicach wiekszych nalezy stosowaé drut o srednicy 1,5 mm. Nalezy



taczy¢ wszystkie skrzyzowania pretéw naroznych ze strzemionami badz pretami poprzecznymi. Przy
stosowaniu spawania skrzyzowan pretdw i strzemion, styki spawania mogg znajdowaé sie na jednym
precie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu jakosci materiatow, zgodnosci

z obowigzujgcymi normami, Dokumentacjg Projektowg i SST.
6.1. Zaswiadczenie o jakosci

Do kazdej partii walcéwki lub pretow wytwérca jest obowigzany dotgczy¢ zaswiadczenie o jakosci,
stwierdzajgce zgodnosé wyrobu z wymaganiami normy.

Na zgdanie zamawiajgcego podane w zamowieniu, do kazdej partii nalezy dotgczy¢ atest, w
ktérym nalezy podac:
nazwe wytwarcy,
oznaczenie wyrobu zgodnie z PN-82/H-93215,
numer wytopu lub numer partii,
wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wg analizy wytopowej,
mase partii.

6.2. Badania stali na budowie
Badaniu na budowie nalezy poddac¢ kazdg partie stali, a program badah powinien obejmowac:
sprawdzenie zgodnosci przywieszek z zamdwieniem,
sprawdzenie powierzchni,
sprawdzenie wymiaréw,
sprawdzenie masy,
probe rozciggania,
prébe zginania na zimno.

Z badan stali zbrojeniowej nalezy sporzadzi¢ protokoty, ktére powinny zawierac:
skfad komisji i date wykonania badan,
zakres badan,
wyniki badan,
stwierdzenie wad i odchytek przekraczajgcych granice dopuszczalne,
ocene komisji przeprowadzajgcej badania.

Protokoty z badan powinny stanowi¢ integralng czes¢ Dziennika Budowy.
6.3. Kontrola zbrojenia
6.3.1. Sprawdzenie materiatow

Sprawdzenie materiatdw polega na stwierdzeniu czy gatunki stali odpowiadajg przewidzianym
w Dokumentacji Projektowe;.
6.3.2. Sprawdzenie zbrojenia

Sprawdzenie zbrojenia wykonuje sie przez bezposredni pomiar tasmg, poziomicg i suwmiarkg
oraz poréwnanie z Dokumentacjg Projektowg oraz PN-63/B-06251.
6.3.3. Badanie na wytrzymatos¢

Badanie na wytrzymatosc siatek i szkieletow ptaskich nalezy przeprowadzi¢ przyjmujgc za

partie ich liczbe o ciezarze nie przekraczajgcym 10 ton. Liczba badanych siatek lub szkieletow ptaskich
nie powinna by¢ mniejsza niz 3 na partie.

Badania nalezy przeprowadzi¢ rozrywajgc prety w kierunku prostopadtym do ptaszczyzny siatki
lub szkieletu na catej siatce, podpierajgc pret gorny w miejscach tgczenia i podwieszajgc ciezar do
dolnego preta. Badany wezet powinien wytrzymac¢ obcigzenie nie mniejsze od podwdjnego ciezaru
siatki lub szkieletu ptaskiego.

Badaniu nalezy poddawac¢ trzy skrzyzowania pretéw, jedno w rzedzie skrajnym i dwa w rzedach
srodkowych. W przypadku gdy jedno ze skrzyzowan zostanie zerwane probom nalezy poddac co
najmniej czes¢ siatek lub szkieletow ptaskich. Jesli badanie podwdjnej liczby probek da réwniez wynik
ujemny, wéwczas partie nalezy odrzucic.

6.4. Tolerancje wykonania

Dopuszczalne tolerancje wymiarow w zakresie ciecia, giecia i rozmieszczenia zbrojenia podano

ponizej:

Parametr Zakresy tolerancji Dopuszczaln
a odchytka
Ciecie pretow dla L<6.0 m 20 mm
(L - dtugos$¢ ciecia wg projektu) dlaL>6.0m 30 mm
Odgiecia dla L<0.5m 10 mm
(odchylenia w stosunku do potozenia okreslonego w |dla 0.5 m<L<1.5m 15 mm
projekcie) dlaL>1.5m 20 mm




Usytuowanie pretéw:
a) otulenie (zmniejszenie wymiaru w stosunku do <5 mm
wymagan projektu)
b) odchylenie plusowe (h - jest catkowitg gruboscia |dla h<0.5 m 10 mm
elementu) dla 0.5 m<h <1.5m 15 mm
dlah>1.5m 20 mm
c) odstepy pomiedzy sgsiednimi rownolegtymi pretami | a<0.05 m 5 mm
(kablami) (a - jest odlegtoscig projektowang pomiedzy | a<0.20 m 10 mm
powierzchniami przylegtych pretéw) a<0.40 m 20 mm
a>0.40 m 30 mm
d) odchylenia w relacji do grubosci lub szerokosci w | b<0.25 m 10 mm
kazdym punkcie zbrojenia lub otworu kablowego (b -|b<0.50 m 15 mm
oznacza catkowitg grubos$é lub szerokos¢ elementu) b<1.5m 20 mm
b>1.5m 30 mm

Niezaleznie od tolerancji podanych powyzej obowigzujg nastepujgce wymagania:
dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtdwnego nie powinno
przekracza¢ 3 %,
réznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza¢ + 3 mm,
dopuszczalna réznica w wykonaniu siatki na jej dtugosci nie powinna przekraczaé + 25 mm,
liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach nie powinna przekraczaé 20 %
w stosunku do wszystkich skrzyzowan w siatce,
liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie moze przekracza¢ 25% ogdlnej ich liczby na
tym precie,
réznica w rozstawie miedzy pretami gtdbwnymi nie powinna przekracza¢ + 5 mm,
réznice w rozstawie strzemion nie powinny przekracza¢ + 2 cm.
7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest 1 Mg zbrojenia zmontowanego w konstrukcji. Do obliczania nalezno$ci
przyjmuje sie teoretyczng ilos¢ ton zmontowanego zbrojenia tj. tgczng dtugos¢ zmontowanego
zbrojenia poszczegdlnych srednic pomnozong odpowiednio przez ich ciezar jednostkowy Mg/mb.

Nie dolicza sie stali uzytej na zakfady przy taczeniu pretow, przektadek montazowych ani drutu
wigzatkowego. Nie uwzglednia sie tez zwiekszonej ilosci materialu w wyniku stosowania przez
Wykonawce pretow o Srednicach wiekszych od wymaganych w Dokumentacji Projektowe;.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru
Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, ST oraz pisemnymi
decyzjami Inzyniera.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Podstawg odbioru robét zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu sa:
protokét z przeprowadzonej kontroli jakosci robét, zgodnie z punktem 6 niniejszej ST,
pisemne stwierdzenie Inzyniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu robo6t zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg i Specyfikacjg Techniczng,
inne pisemne stwierdzenia Inzyniera o wykonaniu robaot.

Zakres robot zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu okreslajg pisemne stwierdzenia Inzyniera
lub inne dokumenty potwierdzone przez Inzyniera.
8.3. Odbiér koncowy

Odbiér robét odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez Inzyniera w Dzienniku Budowy
0 zakonczeniu robét zbrojarskich i pisemnym zezwoleniu Inzyniera na rozpoczecie betonowania
elementoéw, ktoérych zbrojenie podlega odbiorowi.

Odbiér powinien polega¢ na sprawdzeniu zgodnosci zbrojenia z rysunkami roboczymi
konstrukcji zelbetowej i postanowieniami niniejszej SST, a w szczegdlnosci na stwierdzeniu:
zgodnos$ci wykonania zbrojenia z rysunkami roboczymi konstrukcji zelbetowej,
zgodnosci z rysunkami roboczymi liczby pretow i ich srednic w poszczegodlnych przekrojach,
poprawnosci rozmieszczenia i prawidlowym (zgodnym z Dokumentacjga Projektowg) rozstawie
strzemion,
poprawnosci wykonania hakow i ztgcz oraz prawidtowej dlugosci zakotwien,
zachowania wymaganej w Dokumentacji Projektowej otuliny zbrojenia.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Podstawg ptatnosci jest wykonanie oraz pozytywny wynik odbioru robét. Cena jednostkowa
obejmuje dostarczenie materiatu, oczyszczenie, prostowanie, giecie, przycinanie, tgczenie spawane ,na



styk” lub ,zakfad” lub tgczenie przy uzyciu drutu wigzatkowego oraz montaz zbrojenia w deskowaniu,

zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i niniejszg SST, a takze oczyszczenie terenu robé6t z odpadow

zbrojenia, stanowigcych wlasno$é Wykonawcy. W cenie jednostkowej mieszczg sie rowniez koszty

ewentualnych rusztowan i pomostéw, niezbednych dla wbudowania stali zbrojeniowej, wraz z ich

rozbidérkg oraz koszty wszystkich niezbednych pomiaréw i badan.

Cena nie obejmuje stali zbrojeniowej uzytej do wykonania pali fundamentowych, piyt przejsciowych ,

poniewaz ilosci te zostaty wliczone w cene scalong wykonania tych elementdéw, zgodnie z ustaleniami

specyfikacji odpowiednio: M.11.03.02, M.20.01.06.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-89/H-84023/06 Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.
Zmiany PN-H-84023-6/A1:1996

2. PN-ISO-6935-2:1998  Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane.

3. PN-75/H-93200.00 Walcowka i prety stalowe okrggte walcowane na gorgco. Wymiary.

4. PN-91/H-04310 Préba statyczna rozciggania metali.

5. PN-90/H-04408 Metale. Technologiczna proba zginania.

6. PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Zzelbetowe i sprezone.
Wymagania i badania.

7. PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe Zelbetowe i sprezone.
Projektowanie.

M.12.01.03 ZBROJENIE BETONU STALA KLASY A-IIIN

1. WSTEP

Wg Specyfikacji M.12.01.00.

2. MATERIALY

Stal klasy A-IlIN wg normy PN-89/H-84023/06 i zmiany PN-H-84023-G/A1:1996
gatunek: BSt500-b,

rodzaj: okragta zebrowana dwuskosnie,

Srednice: 10 - 32 mm,

granica plastycznosci: = 500 MPa,
wytrzymatos¢ na rozcigganie: =550 MPa,
wydtuzenie wzgledne: =10 %,

wydtuzenie przy maksymalnej sile: =25 %,
wytrzymatos$é zmeczeniowa: = 180 MPa,
wytrzymato$é charakterystyczna: 500 MPa,

wytrzymatos¢é obliczeniowa: 385 MPa.
Stal klasy A-1 wg normy PN-89/H-84023/06 i zmiany PN-H-84023-G/A1:1996

gatunek: St3S-b,
rodzaj: okragta zebrowana jednoskosnie,
Srednice: 10 - 32 mm,

granica plastyczno$ci: = 240 MPa,
wytrzymatos¢ na rozcigganie: = 320 MPa,
wydtuzenie wzgledne: =24 %,

wydtuzenie przy maksymalnej sile: = 12,5 %,
wytrzymatos¢ zmeczeniowa: = 120 MPa,
wytrzymato$é charakterystyczna: 240 MPa,

wytrzymatos¢ obliczeniowa: 210 MPa.
Pozostate wymagania wg Specyfikacji M.12.01.00
3. SPRZET
Sprzet - wg Specyfikacji M.12.01.00.
4. TRANSPORT
Transport materiatéw - wg Specyfikacji M.12.01.00.
5. WYKONANIE ROBOT
Wykonanie robét - wg Specyfikacji M.12.01.00.
Giecia pretow nalezy wykonywac stosujgc srednice trzpieni do odgiecia i zagiecia nie mniejsze
od podanych w tabeli ponizej.

Srednica preta zaginanego Minimalna Srednica trzpienia
[mm] do




d<10 d, = 4d
10<d <20 d, = 5d
20<d <28 do=7d
d>28 d.=8d

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Kontrola jakosci robét - wg Specyfikacji M.12.01.00.
7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiaru - wg Specyfikacji M.12.01.00.
8. ODBIOR ROBOT
Odbidr robdt - wg Specyfikacji M.12.01.00.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Podstawa ptatnosci - wg Specyfikaciji M.12.01.00.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Przepisy zwigzane - wg Specyfikacji M.12.01.00.
M.13.02.00 BETON NIEKONSTRUKCYJNY
M.13.02.02 BETON KLASY B10 BEZ DESKOWANIA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru betonu niekonstrukcyjnego klasy B10, uzytego jako beton wyréwnawczy przy
robotach zwigzanych z przedmiotowym obiektem inzynierskim.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce
i majgce na celu wykonanie betonu wyréwnawczego klasy B10.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Kod CPV - 45221100-3 Roboty budowlane w zakresie budowy mostow.
2. MATERIALY
2.1. Skitadniki mieszanki betonowej
2.1.1. Cement

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spetnia¢ wymagania zawarte w PN-B-19701:97.
Wedtug ,Rozporzgdzenia MTiGM” do betonéw klasy B10 nalezy stosowaé wytgcznie cement
portlandzki CEM | niskoalkaliczny, klasy 32,5 NA.
Kazda partia dostarczonego cementu musi posiada¢ swiadectwo jakosci (atest) wraz z wynikami
badan.
Cement nalezy przechowywac zgodnie z postanowieniami normy BN-88/6731-08.
2.1.2. Kruszywo grube

Do betondéw klasy B15 nalezy stosowaé kruszywo mineralne odpowiadajgce wymaganiom
normy PN-B-06712/A1:97, z tym, Ze marka kruszywa nie powinna by¢ nizsza niz symbol liczbowy klasy
betonu.
Nalezy stosowa¢ zwir o maksymalnym wymiarze ziarna do 31,5 mm. Zwir powinien spetnia¢
wymagania normy PN-B-06712/A1:97 w zakresie cech fizycznych i chemicznych. Dostawca kruszywa
jest zobowigzany do przekazania dla kazdej partii kruszywa wynikéw badan petnych wg PN-B-
06712/A1:97 oraz wynikéw badania specjalnego dotyczgcego reaktywnosci alkalicznej, w terminach
przewidzianych przez Inzyniera.
2.1.3. Kruszywo drobne

Kruszywem drobnym powinny byé piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub
kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego.
Nalezy zobowigza¢ dostawce do przekazywania dla kazdej partii piasku wynikéw badanh petnych oraz
okresowo wynik badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkaliczne;.
2.1.4. Woda zarobowa do betonu



Woda zarobowa do betonu powinna odpowiadaé wymaganiom normy PN-88/B-32250
.Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw”.

Jezeli wode do betonu przewiduje sie czerpac z wodociggdéw miejskich, to nie wymaga ona badan.
3. SPRZET

Roboty betoniarskie mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego
przez Inzyniera. Przewiduje sie zastosowanie:
dozatoréw,
betoniarek o wymuszonym dziataniu (zabrania sie stosowania mieszarek wolnospadowych),
pojemnikéw, pomp, przenosnikow tasmowych lub innych urzgdzen do podawania mieszanek,

4. TRANSPORT

Transport cementu i masy betonowej wedlug wymagan okreslonych w SST M.13.01.00.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogélne

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajgcy wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane roboty betonowe.

Przed przystgpieniem do uktadania betonu wyrownawczego klasy B10 nalezy sprawdzié¢
podioze, ktore powinno by¢ réwne, czyste i odwodnione. Beton powinien by¢ rozktadany w miare
mozliwosci w sposéb ciggly, z zachowaniem kontroli grubosci oraz rzednych dostosowanych do
lokalnych warunkéw terenowych.

5.2. Zakres wykonywanych robét
5.2.1. Wykonywanie mieszanki betonowej

Mieszanie sktadnikow powinno sie odbywaé w betoniarkach o wymuszonym dziataniu, nie
wolno stosowac betoniarek wolnospadowych.

Czas mieszania sktadnikow powinien by¢ ustalany doswiadczalnie w zaleznosci od skfadu i wymagane;j
urabialnosci mieszanki betonowej oraz od rodzaju urzadzenia mieszajgcego. Czas mieszania nie moze
by¢ krotszy niz 2 min.

5.2.2. Uktadanie mieszanki betonowej

Przy betonowaniu nalezy przestrzegac nastepujgcych warunkéw:

betonowanie nalezy wykonywaé wytgcznie w temperaturze wyzszej niz +5°C;

mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wiekszej niz 0,75 m od powierzchni, na ktérg
spada; w przypadku, gdy wysokos¢ ta jest wieksza nalezy mieszanke podawac¢ za posrednictwem
rynny zsypowej (do wysokosci 3 m) lub leja teleskopowego zsypowego (do wysokosci 8 m);

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontroli jakosci rob6t w przypadku betonu wyréwnawczego podlega przygotowanie podioza

oraz grubo$¢ uktadanej warstwy betonu.

Sktad mieszanki nalezy kazdorazowo oznacza¢ laboratoryjnie dla uzyskania parametréw:

- jakosci kruszywa, cementu oraz wody,

- maksymalnej gestosci mieszanki.

Badania wtasciwosci mieszanki betonowej mozna ograniczy¢ do sprawdzenia klasy betonu wg SST
M.13.01.00.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest 1 m® wykonanej mieszanki betonowej. llo§¢ robot okresla sie na
podstawie Dokumentacji Projektowej z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Inzyniera i
sprawdzonych w naturze.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Zgodnosé¢ robét z Dokumentacja Projektowg i SST

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjg Techniczng
oraz pisemnymi decyzjami Inzyniera.

8.2. Odbiér robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

Podstawg odbioru robét zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu jest:
pisemne stwierdzenie Inzyniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu robé6t zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg i Specyfikacjg Technicznag,
inne pisemne stwierdzenia Inzyniera o wykonaniu robaot.

Zakres robot zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu okreslajg pisemne stwierdzenia Inzyniera
lub inne dokumenty potwierdzone przez Inzyniera.

8.3. Odbiér kohcowy

Odbiér koncowy odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez Inzyniera w Dzienniku Budowy
o zakonczeniu robét betonowych i spetnieniu innych warunkéw dotyczacych tych robét zawartych w
umowie. Odbioru dokonuje sie na podstawie badan podanych w pkt 6 niniejszej SST. Odbiér ten winien
by¢ potwierdzony protokotami odbioru, zawierajgcymi wyniki wszystkich niezbednych badan lub
odpowiednie atesty.



9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa uwzglednia dostarczenie niezbednych czynnikéw produkcji, przygotowanie,
transport i utozenie mieszanki betonowej wraz z jej pielegnacjg oraz oczyszczenie stanowiska pracy.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-88/B-06250 Beton zwykty.

2. PN-B-19701:97 Cement. Cementy powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnoSci.

3. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw.

4. PN-B-06712/A1:97 Kruszywa mineralne do betonu.

5. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

M.13.01.00 BETON KONSTRUKCYJNY

Numery pozycji - Stownik Zaméwien Publicznych:

Przygotowanie terenu pod budowe — 45100000-8
Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe, roboty ziemne - 45111200-0
Konstrukcje z betonu zbrojonego - 45223500-1
Betonowanie - 45262300-4
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru betonu konstrukcyjnego, uzytego do wykonania robét przy przedmiotowym obiekcie
inzynierskim.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegobtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na
celu wykonanie monolitycznych konstrukcji z betonu klasy C25/30 tgcznie z zasadami prowadzenia
robot zwigzanych z:
wykonaniem mieszanki betonowej,
wykonaniem deskowan,
uktadaniem i zageszczaniem mieszanki betonowej,
pielegnacjg betonu.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w SST DM.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.
1.4.1. Beton zwykly - beton o gestos$ci objetosciowej powyzej 2000 kg/m*® wykonany z cementu,
wody, kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw
mineralnych i domieszek chemicznych;
1.4.2. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikow przed zwigzaniem betonu;
1.4.3. Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody;
1.4.4. Zaprawa - mieszanina cementu, wody, sktadnikéw mineralnych i ewentualnych dodatkow,
przechodzacych przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm;
1.4.5. Zaréb mieszanki betonowej - ilo§¢ mieszanki jednorazowo ofrzymanej z urzadzenia
mieszajgcego lub pojemnika transportowego;
1.4.6. Klasa betonu - symbol literowo - liczbowy (np. ,B30”) klasyfikujgcy beton pod wzgledem jego
wytrzymatosci na $ciskanie. Liczba po literze ,B” oznacza wytrzymato$¢ gwarantowang R,S;
1.4.7. Partia betonu —ilos¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajgca oddzielnej ocenie,
wyprodukowana w okresie umownym — nie dtuzszym niz 1 miesigc — z takich samych sktadnikéw, w ten
sam sposob i w tych samych warunkach.
1.4.8. Wytrzymalo$é gwarantowana betonu na $ciskanie (R,®) — wymagane przy danej klasie
ograniczenie dolne do minimalnej wytrzymatosci betonu, uzyskanej w wyniku badania na sciskanie
kostek szesciennych o boku 150 mm, wykonanych, przechowywanych i badanych zgodnie z PN-88/B—
06250, z uwzglednieniem liczby probek, przy zatozonej wadliwosci 5 % oraz przy poziomie ufnosci co
najmniej 0,5;
1.4.9. Nasigkliwos$¢ betonu - stosunek masy wody, ktérg zdolny jest wchtong¢ beton, do jego masy
w stanie suchym;



1.4.10. Stopien wodoszczelnosci - symbol literowo - liczbowy (np. ,W8”) klasyfikujgcy beton pod
wzgledem przepuszczalnoéci wody. Liczba po literze ,W” oznacza dziesieciokrotng wartos¢ cisnienia
wody w MPa, dziatajgcego na prébki betonowe;
1.4.11. Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo - liczbowy (np. ,F 150”) klasyfikujgcy beton pod
wzgledem jego odpornosci na dziatanie mrozu. Liczba po literze ,F” oznacza wymagang liczbe cykli
zamarzania i odmarzania prébek betonowych;
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakosc ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowg, SST i poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Kod CPV - 45221100-3 Roboty budowlane w zakresie budowy mostow.
2. MATERIALY

Wymagania dotyczace jakosci mieszanki betonowej regulujg postanowienia odpowiednich norm
polskich oraz ,Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie.”
W dalszej czesci niniejszej ST wymagania te nazwane sg skrétowo ,Rozporzgdzeniem MTiGM”.
2.1. Sktadniki mieszanki betonowej
2.1.1. Cement — wymagania i badania
a) Rodzaje cementu
a) Wymagania dotyczgce sktadu cementu

Wedlug ustalen PN-B-19701:97 oraz zgodnie z ,Rozporzgdzeniem MTiGM”, wymaga sie, aby
cementy te charakteryzowaty sie nastepujacym sktadem:
zawartos¢ krzemianu tréjwapniowego (alitu) C3S — nie wieksza niz 60 %;
zawartos¢ okreslona utamkiem masowym glinianu tréjwapniowego CsA — nie wigksza niz 7 %;
zawartos¢ okreslona utamkiem masowym C,AF+2C3A — nie wieksza niz 20 %.

b) Swiadectwo jakosci cementu

Kazda partia dostarczonego cementu musi posiada¢ $wiadectwo jakosci (atest) wraz
z wynikami badan, z uwzglednieniem wymagan zawartych w ,Rozporzgdzeniu MTiGM”".

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi byé poddany badaniom wg norm PN-EN 196-1: 1996, PN-
EN 196-3: 1996 oraz PN-EN 196-6: 1996, a wyniki ocenione wg PN-B-19701:97.

Zakazuje sie pobierania cementu ze stacji przesypowych (siloséw) jezeli nie ma pewnosci, ze
dostarczony jest tam tylko jeden rodzaj cementu z tej samej cementowni. Kazda partia cementu przed
jego uzyciem do betonu musi uzyskaé akceptacje Inzyniera.
¢) Badania podstawowych parametréw cementu

Badania cementu pochodzgcego z dostawy, dla ktorej jest atest z wynikami badarn cementowni,
mozna wykonac¢ tylko w zakresie badan podstawowych.

Zaleca sie kontrole cementu przed uzyciem go do wykonania mieszanki betonowej, obejmujaca:
oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3: 1996,

oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3: 1996,

sprawdzenie zawartosci grudek (zbrylen) cementu nie dajgcych sie rozgnies¢ w palcach inie
rozpadajgcych sie w wodzie wg PN-EN 196-6: 1996.

Wyniki wyzej wymienionych badan muszg spetnia¢ nastepujgce wymagania:

1) przy oznaczaniu czasu wigzania w aparacie Vicata:

- dla cementu portlandzkiego normalnie twardniejgcego:

poczatek wigzania najwczesniej po uptywie 60 min.,

koniec wigzania najpdzniej po uptywie 10 godz.,

- dla cementu portlandzkiego szybko twardniejgcego:

poczatek wigzania najwczesniej po uptywie 45 min.,

koniec wigzania najpdzniej po uptywie 6 godz.,

2) przy oznaczaniu rownomiernosci zmiany objetosci:

wg préby Le Chateliera nie wiecej niz 8 mm,

3) przy sprawdzaniu zawartosci grudek (zbrylen) nie dajgcych sie rozgnies¢ w palcach i nie
rozpadajgcych sie w wodzie.

* grudki nalezy z cementu usung¢ poprzez przesianie przez sito o boku oczka kwadratowego 2
mm. Nie dopuszcza sie wystepowania w cemencie ilosci grudek wiekszej niz 20 % masy cementu.

W przypadku, gdy wyzej wymienione badania wykazg niezgodno$¢é z normami, cement nie
moze by¢ uzyty do betonu.
e) Opakowanie

Cement wysylany w opakowaniu powinien by¢é pakowany w worki papierowe WK co najmniej
trzywarstwowe wg PN-76/P-79005.




Masa worka z cementem powinna wynosi¢ 50+2 kg. Na workach powinien by¢
umieszczony trwaty wyrazny napis zawierajacy co najmniej nastepujace dane:
oznaczenie,
nazwa wytworni i miejscowosc,
masa worka z cementem,
data wysyiki,
termin trwatosci cementu.

f) Magazynowanie i okres sktadowania

Cement nalezy przechowywa¢ zgodnie z postanowieniami normy BN-88/6731-08, kidra zaleca
magazynowanie:
cementu pakowanego (workowanego) — w sktadach otwartych (wydzielone miejsca zadaszone na
otwartym terenie zabezpieczone z bokéw przed opadami) lub magazynach zamknietych (budynki lub
pomieszczenia o szczelnym dachu i $cianach);
cementu luzem - w magazynach specjalnych (zbiorniki stalowe, zelbetowe Iub betonowe
przystosowane do pneumatycznego zatadowania i wyladowania cementu luzem, zaopatrzone w
urzadzenia do przeprowadzenia kontroli objetosci cementu znajdujgcego sie w zbiornikach lub otwory
do przeprowadzania kontroli objetosci cementu, wiazy do czyszczenia oraz klamry na wewnetrznych
$cianach).

Podtoza sktadéw otwartych powinny byé twarde i suche, odpowiednio pochylone,
zabezpieczajgce cement przed Sciekami wody deszczowej i zanieczyszczeniami. Podtogi magazynéw
zamknietych powinny by¢é suche i czyste zabezpieczajagce cement przed zawilgoceniem i
zanieczyszczeniem.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca przechowywania.
Cement nie moze by¢ uzyty do betonu po okresie:

10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych;
po uptywie trwatosci podanego przez wytwoérnie, w przypadku przechowywania w sktadach
zamknietych.

Kazda partia cementu posiadajgca oddzielne swiadectwo jakosci powinna by¢ przechowywana
osobno, w sposob umozliwiajacy jej fatwe rozréznienie.

2.1.2. Kruszywo

Do betonu nalezy stosowaé kruszywo mineralne odpowiadajagce wymaganiom normy PN-86/B-
06712, z tym, ze marka kruszywa nie powinna by¢ nizsza niz symbol liczbowy klasy betonu. Ponadto
zgodnie z ,Rozporzadzeniem MTiGM” kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom, ktére zestawiono
ponizej.
2.1.2.1. Kruszywo grube - wymagania i badania

Kruszywo do betonu powinno charakteryzowac sie statoscig cech fizycznych i jednorodnoscig
uziarnienia, pozwalajgcg na wykonanie partii betonu o statej jakosci.

Poszczegodlne rodzaje i frakcje kruszywa muszg by¢ sktadowane oddzielnie, na umocnionym
i czystym poditozu, w sposéb uniemozliwiajgcy mieszanie sie. W przypadku stosowania kruszywa
pochodzacego z réznych zrodet nalezy spowodowaé, aby udziat tych kruszyw byt jednakowy dla catej
konstrukcji betonowej.

Do betonu klasy B25 nalezy stosowac zwir o maksymalnym wymiarze ziarna nie wiekszym niz
31,5 mm, natomiast do betonu Zzwirowego klasy B30, zwir o maksymalnym wymiarze ziarna nie
wiekszym niz 16 mm.

Ponadto kruszywo powinno spetnia¢ nastepujgce wymagania:

a) w zakresie cech fizycznych i chemicznych okreslone w Polskiej Normie dla kruszywa marki 30,
b) mrozoodpornos¢ wedtug zmodyfikowanej metody bezposredniej — nie wigksza niz 10 %,
c) zalecana zawarto$¢ okreslana utamkiem masowym:

- podziarna — nie wieksza niz 5 %,
- nadziarna nie wieksza niz 10 %

Do betonéw klasy B40 nalezy stosowac wytgcznie grysy granitowe, bazaltowe lub z innych
skat zbadanych przez uprawniong jednostke badawczg, o maksymalnym wymiarze ziarna do 16 mm,
spetniajgce nastepujgce wymagania:
a) Zawarto$¢ pytow i zanieczyszczen:

Dopuszczalna zawartosé

Rodzaj zanieczyszczenia .
w kruszywie grubym

Pyly mineralne do1%
Zanieczyszczenia obce do 0,25 %
Zanieczyszczenia organiczne *

Ziarna nieforemne do 20 %

Grudki gliny 0%




*) W iloSci nie dajacej barwy ciemniejszej od wzorcowej
b) Wiasciwosci fizyczne i chemiczne kruszywa:

Dopuszczalna zawartosé

Wiasciwosci .
w kruszywie grubym
Wskaznik rozkruszenia:
- grysy granitowe do 16 %
- grysy bazaltowe i inne do 8 %
Nasigkliwos¢ do1,2%
> do2% *)
Mrozoodporno$é

do10% *)
Reaktywno$¢ alkaliczna z cementem (wg PN-| zwigkszenie wymiaréw liniowych

78/B-06714/34) <0,1%
Zawartos¢ zwigzkow siarki do 0,1 %
Zawartos¢ podziarna do5 %
Zawarto$¢ nadziarna do 10 %

*)  Wg metody bezposredniej
**) Wg zmodyfikowanej metody bezposredniej (wg BN-84/6774-02)

Dostawca kruszywa jest zobowigzany do przekazania dla kazdej partii kruszywa wynikow
badan petnych wg PN-86/B-06712 oraz wynikéw badania specjalnego dotyczgcego reaktywnosSci
alkalicznej, w terminach przewidzianych przez Inzyniera.

Na budowie nalezy dla kazdej partii kruszywa wykona¢ kontrolne badania niepetne
obejmujace:
oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-91/B-0674/15,
oznaczenie ziaren nieforemnych wg PN-78/B-06714/16,
oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-78/B-06714/12,
oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznacza¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych),
oznaczenie zawartosci pytdw mineralnych wg PN-78/B-06714/13.

W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodnos¢ cech danego kruszywa z wymaganiami wg
PN-86/B-06712, uzycie takiego kruszywa moze nastgpi¢ po jego uszlachetnieniu (np. przez ptukanie
lub dodanie odpowiednich frakcji kruszywa) i ponownym sprawdzeniu. Nalezy prowadzi¢ biezgcag
kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-77/B-06714/18 dla korygowania recepty roboczej betonu.
2.1.2.2. Kruszywo drobne — wymagania i badania

Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub
kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego, spetniajgce wymagania:
a) w zakresie zawartosci okreslonych utamkiem masowym poszczegdinych frakcji w stosie
okruchowym:
ziarna nie wieksze niz 0,25 mm - 14 do 19 %,
ziarna nie wieksze niz 0,50 mm - 33 do 48 %,
ziarna nie wieksze niz 1,00 mm - 57 do 76 %.
b) w zakresie cech fizycznych i chemicznych:

R : . . Dopuszczalna zawartosé
odzaj zanieczyszczenia .
w kruszywie drobnym
Pyly mineralne do 1,5%
Zanieczyszczenia obce do 0,25 %
Zawartos¢ zwigzkow siarki do 0,2 %
Reaktywno$¢ alkaliczna z cementem | zwiekszenie wymiaréw liniowych
(wg PN-78/B-06714/34) <01%
Zanieczyszczenia organiczne *
Grudki gliny 0 %

*) W iloSci nie dajacej barwy ciemniejszej od wzorcowej

Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom niepetnym obejmujgcym:
oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-91/B-06714/15,
oznaczenie zawartosci pytébw mineralnych wg PN-78/B-06714/13,
oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714/12,
oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznacza¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczeh obcych).

Nalezy zobowigza¢ dostawce do przekazywania dla kazdej partii piasku wynikow badan
petnych oraz okresowo wynik badania specjalnego dotyczgcego reaktywnosci alkaliczne;j.
2.1.2.3. Uziarnienie kruszywa

Do betondw klasy B25 i B30 nalezy stosowac kruszywo o fgcznym uziarnieniu mieszczgcym sie
w granicach podanych na ponizszych wykresach i w tabeli.



Graniczne uziarnienie kruszywa:

Wymiar boku oczka sita Utamek masowy kruszywa przechodzgcego przez sito
[mm] wymiar ziarna < 16 mm [%] wymiar ziarna < 31.5 mm [%]
0,25 3+8 2+8
0,50 7+20 5+18

1,0 12+ 32 8 +28
2,0 21 +42 14 + 37
4,0 36 + 56 23 + 47
8,0 60 + 76 38 + 62
16,0 100 62 + 80
31,5 - 100
Graniczne krzyw e uziarnienia
kruszywo 0 - 31.5 mm 100
100 o)
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N 30 28 _—138
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Graniczne krzyw e uziarnienia
kruszywo 0 - 16 mm 100
100 O
90
76
o 80 -
5 0 56
N e
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Zaleca sie, aby punkt piaskowy przy kruszywie grubym do 16 mm wynosit nie wiecej niz 42 %.
Réznice w uziarnieniu mieszanki kruszywa stosowanej do produkcji betonu i mieszanki
przyjetej do ustalenia sktadu betonu, nie powinny przekroczy¢ wartosci podanych w tablicy ponizej:

Frakcje mieszanki kruszywa Maksymalna réznica
Frakcje pytowo-piaskowe od 0 do 0,5 mm +10%
Frakcje piaskowe od 0 do 5 mm +10%
Zawarto$¢ poszczegolnych frakcji powyzej 5 mm +20 %

2.1.3. Woda zarobowa do betonu

Woda zarobowa do betonu powinna odpowiadaé wymaganiom normy PN-88/B-32250 ,Materiaty
budowlane. Woda do betondéw i zapraw”.
Wode do betonu przewiduje sie czerpa¢ z wodociggéow miejskich. Woda ta za wyjatkiem
sprawdzenia zawartosci cukrow wg PN-76/C-04628/02 na zgodno$¢ z wymaganiami przedstawionymi

w tabeli ponizej, nie wymaga badan.

Najwazniejsze wymagania stawiane przed wodg zarobowa;:

Cecha

Wymaganie

Metoda badan wg

Barwa

powinna odpowiada¢ wodzie
wodociggowej

PN-88/B-32250




Zapach bez zapachu gnilnego PN-88/B-32250
wskaznik pH >4 PN-88/B-32250
zawartos$¢ siarkowodoru do 20 mgl/l PN-82/C-04566/02
zawartos$¢ siarczanéw do 600 mg/l PN-82/C-04566/03
zawartos¢ cukréw do 500 mg/I PN-76/C-04628/02
zawartos¢ chlorkéw do 400 mg/l PN-73/C-04600/00
twardos¢ ogdlna do 10 mval/l PN-71/C-04554/02
sucha pozostato$é do 1500 mg/l PN-78/C-04541
obnizenie wytrzymatosci

zapraw na zginanie lub nie mniej niz 10 % PN-88/B-32250
Sciskanie

2.1.4. Domieszki i dodatki do betonu
Zaleca sie stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu

napowietrzajgcym i uplastyczniajagcym. Rodzaj domieszki, jej ilos¢ i sposdb stosowania powinny
posiada¢ Swiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie mostowym, wydane przez Instytut
Badawczy Drdég i Mostow. Zaleca sie sprawdzanie doswiadczalne skutecznosci domieszek przy
ustalaniu receptury mieszanki betonowej. Stosowane domieszki idodatki nie mogg powodowac
nadmiernego skurczu betonu.
2.2. Mieszanka betonowa
2.2.1. Sklad mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z normg PN-88/B-06250 oraz zgodnie
z ,Rozporzadzeniem MTiGM” a mianowicie:
sktad mieszanki betonowej powinien byé taki, aby przy najmniejszej ilosci wody zapewnié¢ szczelne
utozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie,
w celu polepszenia wladciwo$ci mieszanki betonowe;j i betonu, zaleca sie stosowanie domieszek wg pkt
2.1.4. niniejszej SST,
przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajgcej w
warunkach naturalnych (przy $redniej temperaturze dobowej nie wiekszej niz 10 °C), s$rednie
wymagane wytrzymatosci na sciskanie betonu poszczegélnych klas przyjmuje sie rowne wartosciom
1,3 R%,.
W przypadku odmiennych warunkéw wykonywania i dojrzewania betonu (np. prasowanie,
odpowietrzanie, dojrzewanie w warunkach podwyzszonej temperatury), nalezy uwzgledni¢ wptyw takich
czynnikéw na wytrzymatos¢ betonu,
wartos¢ stosunku c/w nie moze byé mniejsza od 2 (warto$¢ stosunku w/c nie wieksza od 0,5),
sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytworni betondéw i wymaga on
zatwierdzenia przez Inzyniera,
konsystencja mieszanek betonowych nie powinna byé rzadsza od plastycznej, oznaczonej w PN-88/B-
06250 symbolem K3.
Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadza sie podczas projektowania jej sktadu i nastepnie
przy wytwarzaniu.
Dopuszcza sie dwie metody sprawdzania:
- metodg Ve - Be,
- metodg stozka opadowego.
Réznice pomiedzy zatozong konsystencjg mieszanki, a kontrolowang metodami podanymi wyzej, nie
moga przekroczyé:
20 % wartosci wskaznika Ve - Be,
10 mm przy pomiarze stozkiem opadowym.
Pomiar konsystencji mieszanek K1 do K3 wg PN-88/B-06250, nalezy wykona¢ aparatem Ve-Be. Dla
konsystenciji plastycznej K3 dopuszcza sie na budowie pomiar przy pomocy stozka opadowego.
stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien odpowiadac
najmniejszej jamistosci,
zawartos¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie zapewniac
niezbedng urabialno$¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wieksza niz 42 % -
przy kruszywie grubym do 16 mm,
optymalng zawartos¢ piasku w mieszance betonowej ustala sie nastepujaco:
- z ustalonym optymalnym skfadem kruszywa grubego wykonuje sie kilka (3+5) mieszanek
betonowych o ustalonym teoretycznie stosunku w/c i o wymaganej konsystencji, zawierajgcych rozna,
ale nie wiekszg od dopuszczalnej ilos¢ piasku,
- za optymalng ilos¢ piasku przyjmuje sie taka, przy ktorej mieszanka betonowa zageszczona
przez wibrowanie, charakteryzuje sie najwiekszg masg objetosciowa.




Warto§é wspotczynnika ,A” do wzoru Bolomey'a, stosowanego do wyznaczania wskaznika wi/c
charakteryzujgcego mieszanke betonowg, nalezy wyznaczyé doswiadczalnie. Wspoétczynnik ten
wyznacza sie na podstawie uzyskanych wytrzymatosci betonu z mieszanek o réznych wartosciach wi/c
(mniejszych iwiekszych od wartosci przewidywanej teoretycznie), wykonanych ze stosowanych
materiatdw. Dla teoretycznego ustalenia wartosci wskaznika w/c w mieszance, mozna skorzysta¢ z
wartosci parametru ,A” podanego w literaturze fachowe;.
maksymalne ilosci cementu w zaleznosci od klasy betonu sg nastepujgce:
400 kg/m?® - dla betonéw klasy B25 i B30,
450 kg/m? - dla betonu klasy B35, B45 i B50.
Dopuszcza sie przekraczanie tych ilosci o 10 % w uzasadnionych przypadkach za zgodg Inzyniera.
nalezy wyznaczyé¢ wartosci odchylenia standardowego zwigzanego z poziomem wytwarzania mieszanki
betonowej oraz wartosci wspoétczynnika ,B” okreslajgcego wptyw obrébki cieplnej na wytrzymatosé
betonu, w celu dokfadniejszego wyznaczenia wytrzymatosci $redniej (R) i umownej (Rg) i wynikajgcego
z nich wartosci wskaznika w/c. Wartosci te nalezy wyznaczy¢ wg PN-88/B-06250.
zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej badana metodg cisnieniowg wg PN-88/B-06250 nie
powinna przekraczacé:
- wartosci 2 % - w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzajgcych,
- przedziatbw wartosci podanych w ponizszej tabeli, w przypadku stosowania domieszek
napowietrzajgcych.
Uziarnienie kruszywa 0-+16
Beton narazony na czynniki .
atmosferyczne 35+55
Beton narazony na staly dostep wody
przed zamarznigciem
2.2.2. Wymagane wtasciwosci betonu

Na budowie nalezy stosowac¢ klasy betonu okreslone w Dokumentaciji Projektowe;j.
Beton klasy B25 musi spetnia¢ wymagania zestawione w tabeli ponize;j:

Zawarto$¢ powietrza %

4,5+6,5

Cecha Wymagania Metoda badan wg
Nasigkliwosé do5 % PN-88/B-06250
Wodoszczelno$¢ | wieksza od 0,4 MPa (W4) jw.

ubytek masy nie wiekszy od 5%, spadek
Mrozoodpornos¢ | wytrzymato$ci na Sciskanie nie wiekszy od 20 % jw.

po 75 cyklach zamrazania i odmrazania (F75)
Beton klas B30 i B40 musi spetnia¢é wymagania zestawione w tabeli ponizej:

Cecha Wymagania Metoda badan wg
Nasigkliwos¢ do4 % PN-88/B-06250
Wodoszczelno$¢ | wieksza od 0,8 MPa (W8) jw.

ubytek masy nie wiekszy od 5%, spadek
Mrozoodporno$¢ | wytrzymatosci na Sciskanie nie wiekszy od 20 % jw.

po 150 cyklach zamrazania i odmrazania (F150)

3. SPRZET

Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.
Dozatory muszg mieC aktualne $wiadectwo legalizacji. Mieszanie sktadnikéw powinno sie odbywac
wylgcznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania sie stosowania mieszarek
wolnospadowych).

Do podawania mieszanek nalezy stosowaé pojemniki o konstrukcji umozliwiajgcej tatwe ich
opréznianie lub pompy przystosowane do podawania mieszanek plastycznych. Dopuszcza sie takze
przenos$niki tasmowe jednosekcyjne do podawania mieszanki na odlegtos¢ nie wiekszg niz 10 m.

Do zageszczania mieszanki betonowej nalezy stosowac wibratory wgtebne o czestotliwosci
min. 6000 drgan/min., z butawami o $rednicy nie wiekszej od 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia
lezgcego w ptaszczyznie poziomej. Belki i faty wibracyjne stosowane do wyrownania powierzchni
betonu ptyt, powinny charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej dtugo$ci.

4. TRANSPORT
4.1. Transport cementu
Dla cementu w workach - transport krytymi srodkami transportowymi.
Dla cementu luzem - transport cementosamochodami wyposazonymi we wsypy umozliwiajgce
grawitacyjne  napetnianie zbiornikédw i urzadzenie do wyladowania cementu oraz posiadajgce
mozliwosé plombowania wsypow i wysypow.
4.2. Ogélne zasady transportu masy betonowej
Mase betonowg nalezy transportowa¢ srodkami nie powodujgcymi:
naruszenia jednorodnosci masy,



zmian w sktadzie masy w stosunku do stanu poczgtkowego (bezposrednio po wymieszaniu).

Czas ftrwania transportu i jego organizacja powinny zapewniaé dostarczenie do miejsca
uktadania masy betonowej o takim stopniu ciekfosci, jaki zostat ustalony dla danego sposobu
zageszczania i rodzaju konstrukcji.

4.3. Transport, podawanie i ukladanie mieszanki betonowej

Mieszanki betonowe mogg by¢ transportowane mieszalnikami samochodowymi (tzw. ,gruszkami”).
llos¢ ,gruszek” nalezy dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagang szybkos¢ betonowania z uwzglednieniem
odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu;

Czas transportu i wbudowania mieszanki betonowej nie powinien byé¢ dtuzszy niz:

90 min. - przy temperaturze otoczenia: +5° C do +15° C,
70 min. - przy temperaturze otoczenia: +20° C,
30 min. - przy temperaturze otoczenia: +30° C.
4.4. Transport masy betonowej przenosnikami tasmowymi

Dopuszcza sie przy zachowaniu nastepujgcych warunkow:
masa betonowa powinna byé co najmniej konsystenc;ji plastycznej (6 cm wg stozka opadowego),
szybkos¢ posuwu tasmy nie powinna by¢ wieksza niz 1 m/s,
kat pochylenia przenosnika nie powinien byé wigkszy niz 18° przy transporcie do géry i 12° przy
transporcie w dot,
przenosnik powinien by¢ wyposazony w urzgdzenie do réwnomiernego wysypywania masy oraz do
zgarniania zaprawy i zaczynu z tadmy przy jej ruchu powrotnym, przy czym zgarniety materiat powinien
by¢ stopniowo wprowadzony do dostarczanej masy betonowe;.
4.5. Transport masy betonowej pompowy lub pneumatyczny

Powinien odbywac sie $ciSle wedtug odpowiednich instrukcji opracowanych dla danego
urzadzenia.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Uwagi ogdine
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét
uwzgledniajgcy wszystkie warunki w jakich beda wykonywane roboty betonowe.
5.2. Zalecenia ogélne
Rozpoczecie robét betoniarskich moze nastgpi¢ po zaakceptowaniu przez Inzyniera wykonanego
przez Wykonawce szczegoétowego programu robét i Dokumentacji Technologicznej obejmujacej:
wybdr sktadnikéw betonu,
opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,
sposob wytwarzania mieszanki betonowej,
sposob transportu mieszanki betonowej,
kolejnos¢ i sposdb betonowania,
wskazanie przerw roboczych i sposob fgczenia betonu w przerwach,
sposob pielegnacji betonu,
warunki i rozformowanie konstrukgiji,
zestawienie koniecznych badan.

Przed przystgpieniem do betonowania, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera prawidtowosc¢
wykonania wszystkich robot poprzedzajgcych betonowanie, a w szczegdlnosci:
prawidtowo$¢ wykonania deskowan, ewentualnych rusztowan itp.,
prawidtowo$¢ wykonania zbrojenia,
przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,
prawidlowos¢ wykonania wszystkich robot zanikajgcych, miedzy innymi wykonanie przerw
dylatacyjnych, warstw izolacyjnych itp.,
prawidlowos¢ rozmieszczenia i niezmiennosci ksztattu elementdw wbudowanych w betonowg
konstrukcje (kanaty, wpusty, sgczki itp.),
gotowos¢ sprzetu i urzgdzeh do prowadzenia betonowania.

Roboty betoniarskie muszg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-88/B-06250 i PN-
63/B-06251 oraz ,Rozporzadzeniem MTIGM”.

5.3. Wytwarzanie mieszanki betonowej
5.3.1. Dozowanie sktadnikéw

Dozowanie sktadnikéw do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wytgcznie wagowo
z doktadnoscia:

+ 2 % - przy dozowaniu cementu i wody,
+ 3 % - przy dozowaniu kruszywa,

Dozatory muszg mie¢ aktualne swiadectwo legalizacji. Wagi powinny by¢ kontrolowane co
najmniej raz w roku. Urzadzenia dozujgce wode i ptynne domieszki, powinny by¢ sprawdzane co
najmniej raz w miesigcu.



Przy dozowaniu sktadnikéw powinno sie uwzglednia¢ korekte zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem
kruszywa.

5.3.2. Mieszanie sktadnikow

Mieszanie skfadnikow powinno sie odbywac wytgcznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu
(zabrania sie stosowania mieszarek wolnospadowych).

Czas mieszania nalezy ustali¢ doswiadczalnie, jednak nie powinien by¢ krétszy niz 2 minuty.
5.3.3. Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej
Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowaé pojemniki o konstrukcji umozliwiajgce;j
tatwe ich opréznianie lub pompy przystosowane do podawania mieszanek plastycznych.
Przy stosowaniu pomp obowigzujg odrebne wymagania technologiczne, przy czym wymaga sie
sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie. Do podawania mieszanki
dopuszcza sie takze przenosniki taSmowe jednosekcyjne, przy odlegtosci podawania nie wigkszej niz
10,0 m.
Przed przystgpieniem do ukfadania betonu nalezy sprawdzic:
potozenie zbrojenia, zgodnos¢ rzednych z projektem, czystos¢ deskowania, obecnos¢ wkiladek
dystansowych zapewniajgcych wymagang wielko$¢ otuliny, pokrycie deskowania $rodkiem
antyadhezyjnym dopuszczonym do stosowania w budownictwie (np. Separbet, Olform2),
Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wiekszej niz 0,75 m, od powierzchni, na
ktérg spada. W przypadku, gdy wysokos¢ ta jest wieksza, nalezy mieszanke podawac¢ za pomocy rynny
zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).
Przy wykonaniu elementow konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentacji
technologicznej, ktéra powinna uwzgledniaé¢ nastepujgce zalecenia:
w fundamentach i korpusach podpdér wzmacniajgcych, mieszanke betonowg nalezy uktadaé
bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy, badz tez za posrednictwem rynny, warstwami o
grubosci 40 cm, zageszczajgc jg wibratorami wgtebnymi;
przy wykonaniu ptyt mieszanke betonowg nalezy uktadaé bezposrednio z pojemnika lub rurociggu
pompy. W ptytach o grubosci wiekszej od 12 cm zbrojonych gorg i dotem, nalezy stosowac wibratory
wgtebne. Do wyréwnywania powierzchni betonowej nalezy stosowac belki (taty) wibracyjne.
5.3.4. Zageszczanie betonu
Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowaé nastepujgce warunki:
Wibratory wgtebne nalezy stosowac o czestotliwosci min. 6000 drgan/min, z butawami o $rednicy nie
wiekszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezgcymi w ptaszczyznie poziome;,
Podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykaé zbrojenia butawg wibratora,
Podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebi¢ butawe na gtebokosé 5+8 cm w warstwe
poprzednig i przytrzymywac butawe w jednym miejscu w czasie 20+-30 sek., po czym wyjmowaé powoli
w stanie wibrujgcym,
Kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem
skutecznego dziatania wibratora. Odlegtos$¢ ta zwykle wynosi 0,35 + 0,7 m,
Belki (taty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt pomostow i
charakteryzowa¢ sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci,
Czas zageszczania wibratorami powierzchniowymi, lub belkg (fatg) wibracyjng w jednym miejscu
powinien wynosic¢ od 30 do 60 sek.
Zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku gtebokosci i od
1,0 do 1,5 m w kierunku dtugosci elementu. Rozstaw wibratorow nalezy ustali¢ doswiadczalnie tak, aby
nie powstaty martwe pola. Mocowanie wibratoréw powinno by¢ trwate i sztywne.
5.3.5. Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowaé w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnionych
z projektantem.

Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno byé uzgodnione
z projektantem, a w prostszych przypadkach mozna sie kierowa¢ zasadg, ze powinna ona byc¢
prostopadta do kierunku naprezen gtéwnych,

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana
do potgczenia betonu stwardniatego ze swiezym przez:
usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych okruchéw betonu oraz warstwy pozostatego
szkliwa cementowego,
obfite zwilzenie wodg i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy kontaktowej z zaprawy cementowej o
stosunku zblizonym do zaprawy w betonie wykonywanym, albo tez narzucenie cienkiej warstwy
zaczynu cementowego. Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczeciem
betonowania.



W przypadku przerwy w ukfadaniu betonu zageszczonym przez wibrowanie, wznowienie
betonowania nie powinno sie odby¢ pdzniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu
betonu. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20° C, to czas trwania przerwy nie powinien
przekracza¢ 2 godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania,
zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.

5.3.6. Wymagania przy pracy w nocy

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy, konieczne jest
wczesniejsze przygotowanie odpowiedniego oswietlenia, zapewniajgcego prawidtowe wykonawstwo
robét i dostateczne warunki bezpieczenstwa pracy.

5.4. Warunki atmosferyczne przy ukladaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu
5.4.1. Betonowanie w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywa¢ wytacznie w temperaturach nie nizszych niz +5° C,
zachowujac warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed
pierwszym zamarznieciem. Uzyskanie wytrzymato$ci 15 MPa powinno by¢ zbadane na prdobkach
przechowywanych w takich samych warunkach, jak zabetonowana konstrukcja,

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5° C, jednak
wymaga to zgody Inzyniera oraz zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze +20° C w chwili
uktadania i zabezpieczania uformowanego elementu przed utratg ciepta, w czasie co najmniej 7 dni.
Temperatura mieszanki betonowej w chwili opréznienia betoniarki nie powinna by¢ wyzsza niz +35° C,

Przed przystapieniem do betonowania nalezy przygotowac sposob postepowania na wypadek
wystgpienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston
wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni $wiezego betonu,

Przy przewidywaniu spadku temperatury ponizej 0° C w okresie twardnienia betonu, nalezy
wczesniej podjg¢ dziatania organizacyjne pozwalajgce na odpowiednie ostoniecie i podgrzanie
zabetonowanej konstrukcji.

5.5. Pielegnacja betonu

5.5.1. Materialy i sposoby pielegnacji betonu

Bezposrednio po zakohczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i
nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5° C nalezy nie pdzniej niz po 12 godzinach od
zakonczenia betonowania rozpoczgé pielegnacje wilgotnosciowg betonu i prowadzi¢ jg co najmniej
przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobe).

Przy temperaturze otoczenia +15° C i wyzszej, beton nalezy polewaé w ciggu pierwszych 3 dni
co 3 godziny w dzien i co najmniej 1 raz w nocy, a w nastepne dni jak wyze;.

Nanoszenie bton nieprzepuszczajgcych wode jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie
bedzie sie taczyt z nastepng warstwa konstrukcji monolitycznej a takze, gdy nie sg stawiane wymagania
odnosnie jakosci pielegnowanej powierzchni.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-88/B-32250.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami,
przynajmniej do chwili uzyskania przez beton wytrzymatosci na sciskanie co najmniej 15 MPa.

Obcigzenie swiezo zabetonowanej konstrukcji lekkimi srodkami transportu dopuszcza sie po
osiggnieciu przez beton wytrzymatosci co najmniej 5 MPa. Rozformowanie konstrukcji moze nastgpic¢
po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci rozformowania dla konstrukcji monolitycznych (zgodnie z
normg PN-63/B-06251).

5.6. Wykanczanie powierzchni betonu

5.6.1. Réwnos¢ powierzchni i tolerancje

Dla powierzchni betonéw w konstrukcji nosnej obowigzujg nastepujace wymagania:

wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gtadkie i rowne, bez zagtebiern miedzy ziarnami
kruszywa, przetomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnie,

pekniecia sg niedopuszczalne,

rysy powierzchniowe skurczowe sg dopuszczalne pod warunkiem, ze ich rozwarto$¢ nie przekracza 0,1
mm oraz zostaje zachowana otulina zbrojenia betonu min 1,0 cm, a dtugo$ci rys nie przekraczaja:

- podwojnej szerokosci belek i 1,0 m — dla rys podtuznych,

- potowy szerokosci belek i 1,0 m — dla rys poprzecznych,

pustki, raki i wykruszyny sg dopuszczalne pod warunkiem, ze otulenie zbrojenia betonu bedzie nie
mniejsze niz 1,0 cm, a powierzchnia na ktorej wystepujg nie wieksza niz 0,5 % powierzchni
betonowanej,

réownos¢ gornej powierzchni betonu przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiadaé wymaganiom
normy PN-69/B-10260 tj. wypuktosci i wgtebienia nie powinny byé wieksze niz 2 mm,



gtadkos¢ powierzchni powinna cechowac sie brakiem lokalnych progéw, rakéw, wgtebien i wybrzuszen,
wystajgcych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne sg lokalne nieréwno$ci do 3 mm lub wgtebienia do 5
mm,
wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione. Czesci wystajgce powinny by¢ skute lub
zeszlifowane, a zagtebienia wypetnione betonem zywicznym w sktadzie:
* zywica epoksydowa Epidian 51 100 cz. wagowo
* utwardzacz Aquanil 50 40+50 cz. wagowo
* wypetniacz  200+300 cz. wagowo
Jako wypetniacz moze by¢é stosowany cement, talk, mgczka kamienna i piasek oraz ich
mieszaniny. Dobér wypetniacza uzalezniony jest od grubosci naktadanej warstwy betonu zywicznego
(w warstwach cienkich — wypeiniacz drobnoziarnisty). Bardzo duze ubytki i nierdwnosci ptyty
przekraczajgce 2 mm nalezy naprawi¢ betonem cementowym wykonanym wg specjalnej technologii.
Do naprawy uszkodzen powierzchni betonu dopuszcza sie stosowanie innego niz podano wyzej
sposobu, pod warunkiem stosowania preparatéw dopuszczonych do stosowania w budownictwie
mostowym, swiadectwem dopuszczenia wydanym przez Instytut Badawczy Drég i Mostow.
5.6.2. Faktura powierzchni i naprawa uszkodzen
Jezeli Dokumentacja Projektowa nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni
betonowych, to po rozdeskowaniu konstrukcji nalezy:
wszystkie wystajgce nierownosci wyrowna¢ za pomocag tarcz karborundowych iczystej wody
bezposrednio po rozebraniu szalunkéw,
raki i ubytki na eksponowanych powierzchniach uzupetni¢ specjalnym betonem modyfikowanym a
nastepnie wygtadzi¢ packami, aby otrzymac rowng i jednorodng powierzchnie bez dotkdw i poréw,
wyrownang wg powyzszych zalecen powierzchnie nalezy obrzuci¢ zaprawg i lekko wyszczotkowac
wilgotng szczotkg, aby usunaé powierzchnie szkliste.
5.7. Tolerancje wykonania przy kontroli robét
Dopuszczalne odchytki wymiarowe dla zelbetowych i betonowych konstrukcji mostowych (wg PN-
77/S-10040) przedstawiono ponizej:

Rodzaj odchykki Dopuszcza.lna odchytka
wymiarowa

usytuowanie w planie +5cm
Fundamenty ptytowe | rzedne wierzchu tawy +2cm

ptaszczyzny i krawedzie odchylenie od pionu £ 2 cm
Fundamenty na lozeni | lani 0,5 srednicy pala,
palach potozenie pala w planie lecz nie wiecej niz 20 cm

pochylenie scian 0,5 % wysokosci
Podpory masywne wymiary w planie +2cm

rzedne wierzchu podpory +1cm

CL 1 % wysokosci,

Korpusy budowli pochylenie scian lecz nie wiecej niz5 cm
oporowych wymiary w planie +3cm

rzedne wierzchu podpory +3cm

Dopuszczalna odchyika

Rodzaj odchyiki wymiarowa

dtugosé przesta +2cm

rozpietos¢ usytuowania tozysk +1cm

0$ podiuzna w planie +3cm

o usytuowanie w planie belek podtuznych

Ustrdj niosacy i p)(;tprzecznych P P Yl 4 o em

przekroje dzwigarow +1cm

grubos¢ ptyty pomostu +0,5cm

rzedne +1cm

5.8. Deskowania
5.8.1. Cechy konstrukcji deskowania

Deskowania dla podstawowych elementéw konstrukcji obiektu, powinny by¢ wykonane wedtug
projektu technicznego deskowania, opartego na obliczeniach statyczno-wytrzymato$ciowych.
Obliczenia nalezy przeprowadzi¢ dla warunkéw podanych w nastepujgcych normach:
- PN-92/S-10082 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Projektowanie.



- PN-81/B-03150.01 Konstrukcje z drewna i materiatéw drewnopochodnych. Obliczenia statyczne i
projektowanie. Materiaty.

- PN-81/B-03150.03 Konstrukcje z drewna i materiatéw drewnopochodnych. Obliczenia statyczne i
projektowanie. Zigcza.

Konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzona na sity wywotane:

parciem swiezej masy betonowej

uderzeniami przy jej wylewaniu z pojemnikow, z uwzglednieniem:

- szybkosci betonowania,

- sposobu zageszczania,

Konstrukcja deskowania powinna w czasie eksploatacji spetnia¢ nastepujace warunki:

- zapewnia¢ bezpieczenstwo konstrukcji,

- zapewnia¢ odpowiednig sztywnosé i niezmienno$¢ ksztattu konstrukgji,

- zapewnia¢ jednorodng powierzchnie betonu,

- zapewnia¢ odpowiednig szczelnosc,

- umozliwia¢ tatwy montaz i demontaz oraz wielokrotno$¢ uzycia,

- wykazywaé odpornosé na deformacje pod wptywem warunkéw atmosferycznych.

Deskowania powinny byé wykonane S$ciSle wedlug ich dokumentacji technicznej i przed
wypetnieniem masg betonowg doktadnie sprawdzone, aby wykluczy¢ mozliwos¢ jakichkolwiek
znieksztatceh lub odchylen w wymiarach betonowanej konstrukcji. Prawidtowos¢ wykonania deskowan
powinna by¢ stwierdzona przez kontrole techniczng. Deskowania nieimpregnowane przed
wypetnieniem ich masg betonowg powinny by¢ obficie zlewane woda.

5.8.2. Materiaty

Deskowania zaleca sie wykonywaé z desek drzew iglastych Il lub 1V klasy o minimalnej grubosci
32 mm i maksymalnej szerokosci 18 cm lub materiatéw drewnopochodnych jak sklejka wodoodporna
bakelityzowana o cienkich stojach i piyty pilSniowe odpowiadajgce BN-86/7122-11/21, o grubosci
zapewniajgcej catkowitg sztywnos¢ poszycia po wypetnieniu deskowah masg betonowa.

Tarcze stalowe deskowah przestawnych powinny by¢é wykonane jako kraty spawane ze stali
walcowanej profilowej i przyspawanego do nich poszycia z blachy stalowej grubosci min. 1 mm. Kraty
powinny odpowiadac nastepujgcym warunkom:

a) zapewniac catkowitg sztywnosc tarczy i poszycia oraz szczelnos¢ na stykach tarcz sgsiednich,
b) catkowity ciezar tarczy stalowej przewidzianej do przestawiania recznego nie powinien
przekraczac 60 kg,

c) sposob fgczenia poszczegodlnych tarcz powinien zapewniaé sztywnosé catego deskowania oraz

wykluczaé stosowanie $rub ze wzgledu na nieuniknione zalewanie gwintéw mlekiem cementowym i
trudnosci ich czyszczenia.
5.8.3. Przygotowanie deskowania
Deski powinny by¢ jednostronnie strugane i przygotowane do taczenia na wpust i pidro.
W przypadku stosowania desek bez wpustu i pidra, nalezy uszczelni¢ szczeliny pomiedzy deskami,
tasmami z tworzyw sztucznych albo pianka.
Nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na uszczelnienie stykow scian z dnem deskowania. Zaleca sie
stosowanie sfazowah o wymiarach 2 +4 cm na stykach dwdéch prostopadtych do siebie $cian,
szczegolnie w stykach wklestych. Mozna takie sfazowania wykonywac¢ réwniez wtedy, gdy nie
przewidziano ich w projekcie. W takim przypadku nalezy przeprowadzi¢ w razie potrzeby korekte
rozmieszczenia zbrojenia. Zmiane rozmieszczenia zbrojenia powinien zatwierdzi¢ Inzynier.
Zaleca sie wykonanie uszlachetnienia powierzchni drewnianych stykajgcych sie z masg
betonowa przez pokrywanie drewna sklejka, ptytami z tworzyw, warstwami z zywic itp.
5.8.4. Dopuszczalne ugigcia deskowan
w deskach deskowanh widocznych powierzchni betonowych lub zelbetowych 1/400 |
w deskach deskowanh niewidocznych powierzchni betonowych lub Zzelbetowych 1/250 |
5.8.5. Tolerancje wykonania deskowania
Dopuszcza sie nastepujgce odchylenia od wymiaréw nominalnych przewidzianych Dokumentacjg
Projektowa:

rozstaw zeber deskowan +0,5 % i nie wiecej niz 2 cm

grubosc jednego elementu deskowania | +0,2 cm

odchylenia od pionu $ciany deskowania | +0,2 % wysokosci $ciany i nie wiecej niz 0,5 cm
prostoliniowos¢ krawedzi zeber 0,1 % (w kierunku ich dtugosci)

miejscowe  nierébwnosci  powierzchni
deskowania (przy pomiarze fatg dtugosci | 0,2 cm
3,0m)




—-0,2 % wysokosci i nie wiecej niz -0,5 cm,
+0,5 % wysokosci i nie wiecej niz +2,0 cm,
—0,2 % grubosci (szerokosci) i nie wiecej niz +0,2cm,
+0,5 % grubosci (szerokosci) i nie wiecej niz +0,5 cm

wymiar ksztattu elementu betonowego

Rusztowania
Postanowienia ogdine

Wykonanie rusztowan powinno zapewni¢ prawidtowos¢ ksztattu i wymiaréw formowanego
elementu konstrukgciji.

Budowe rusztowan nalezy prowadzi¢ zgodnie z projektem sporzadzonym przez Wykonawce
uwzgledniajgcym wymagania niniejszej Specyfikacji. Wykonanie rusztowan powinno uwzgledni¢ ugiecie
i osiadanie rusztowan pod wptywem ciezaru utozonego betonu, zgodnie z warto$ciami podanymi w
Projekcie rusztowan.

5.9.2. Projekt rusztowan i jego zatwierdzenie

Wykonawca musi przygotowac i przedtozyé Inspektorowi Nadzoru szczegdétowy projekt
rusztowan roboczych, niosgcych i montazowych. Projekt rusztowan powinien zosta¢ przez Wykonawce
uzgodniony oraz Wykonawca powinien uzyskaé niezbedne pozwolenia/ decyzje. Projekty te powinny
by¢ zatwierdzone przed przystgpieniem do realizacji.

Projekt techniczny rusztowan musi byé wykonany zgodnie z wytycznymi: WP-D.DP 31 ,Rusztowania
dla budowy mostow stalowych, zelbetowych lub z betonu sprezonego”.

Projekt techniczny rusztowan powinien uwzglednia¢ osiadania i ugiecia rusztowanh oraz
podniesienie wykonawcze przeset, tak, aby po rozdeskowaniu niwelete obiektu i spadki podtuzne i
poprzeczne byty zgodne z Dokumentacjg Projektowa.

W przypadku rusztowan stacjonarnych zaleca sie ,do robét mostowych stosowaé rusztowania z
elementow stalowych. Rusztowania stalowe powinny by¢ oparte na fundamentach betonowych.
5.9.3. Warunki wykonania rusztowan
* Rusztowania niosgce dla konstrukcji monolitycznych powinny by¢ tak zaprojektowane i wykonane aby
zapewni¢ dostateczng sztywno$¢ i niezmienno$¢ ksztattu podczas betonowania
* Do rusztowan nalezy uzywa¢ drewna w dobrym stanie bez uszkodzen moggcych mieé¢ wptyw na jego
wytrzymatos¢. Drewno powinno odpowiada¢é wymaganiom normy PN-75/D-96000 i PN-72/D-96002
* We wszystkich konstrukcjach rusztowan nalezy stosowac kliny z drewna twardego lub inne
rozwigzania, ktore umozliwig wiasciwg regulacje rusztowan
* Inzynier moze odmowi¢ zezwolenia na prowadzenie robét betonowych jezeli uzna rusztowanie za
niebezpieczne i nie gwarantujgce przeniesienia obcigzenh. Zezwolenie na prowadzenie robot nie zwalnia
Wykonawcy z odpowiedzialnosci za jakos¢ i ostateczny efekt robét.
* Rusztowania stalowe powinny by¢ wykonywane z ksztattownikdéw, blach grubych i blach
uniwersalnych ze stali St3SX, St3SY lub St3S dla elementéw spawanych wg PN-88/H-84020 oraz z rur
stalowych ze stali R35 i R45 wg PN-81/H-84023. Mozna réwniez stosowac stal o podwyzszonej
wytrzymatosci 18G2A wg PN-86/H-84018. Elementy z innych gatunkéw stali mogg by¢ stosowane pod
warunkiem ustalenia naprezeh dopuszczalnych i stwierdzenia spawalnosci stali przez odpowiednie
placowki naukowo badawcze.
* Do taczenia elementéw rusztowan nalezy stosowaé Sruby z tbem sze$ciokatnym, ktdre powinny
odpowiada¢ wymaganiom wg PN-85/M-82101 z nakretkami wg PN-86/M-82144
* Sciggi do usztywnienia rusztowan nalezy wykonywaé ze stali okragtej ST3SX, ST3SY zgodnie z PN-
75/H-93200/00 a nakretki rzymskie napinajace wg PN-57/M-82269
* Materiaty do zabezpieczenia przed korozjg powinny by¢ zgodne z instrukcjg KOR-3A.
5.9.4. Pomiary osiadan w czasie realizacji robét
* Wykonawca winien zainstalowa¢ urzgdzenie zapewniajgce mozliwosé wykonania dodatkowych
pomiaréw niwelacyjnych dla obserwacji osiadan i ugie¢ rusztowan
5.9.5. Tolerancje wykonawcze dla rusztowan
* Dopuszczalne odksztatcenie elementow rusztowan stalowych, ktére mierzy sie jako strzatke
pomiedzy naciggnietg strung a poszczegdlnymi elementami (ij. $cianka rury, potka, sciankg lub
Srodnikiem ksztattownika) sg nastepujace:

dla czesci pionowych - 0.001 ich dtugosci i nie wigksza niz, 1.5 mm

dla czesci poziomych - 0.001 ich dtugosci i nie wieksza niz, 1.5 mm

dla $ciggow - 0.002 ich dtugosci i nie wigksza niz, 2.0 mm
* Dopuszczalne odchytki w $rednicach otworéw na sruby w elementach stalowych nie powinny by¢
wieksze niz:

1 mm - dla otwordw o srednicy nominalnej do 20 mm
1,5 mm - dla otworéw o srednicy nominalnej powyzej 20 mm



-5% nominalnej $rednicy otworu oraz 1 mm - dla owalnosci  otwordw (tj. réznicy
pomiedzy najwiekszg i najmniejszg $rednicg )

2 mm oraz 3 % grubosci taczonych elementéw - dla skosnosci otworow
* Dopuszczalne odchytki w ustawieniu rusztowan stalowych sg nastepujace:

+ 5cm - wrozstawie wiez klatek w planie w stosunku do rozstawu zaprojektowanego w
zatozeniu catkowicie osiowego przenoszenia obcigzen pionowych 0,5 % wysokosci rusztowania lecz
nie wiecej niz 5 cm - w wychyleniu rusztowania z ptaszczyzny pionowej

+ 3 cm- w rozstawie belek podwalinowych i oczepdéw

+ 2cm - wrzednych oczepdw
* Dopuszczalne odchyiki przy posadowieniu na rusztach lub podwalinach wynosza:

+ 10 cm - w réwnomiernym rozstawie poszczegdlnych belek rusztu

+ 10 cm - w potozeniu srodka ciezkosci rusztu w stosunku do potozenia wypadkowe;j
* Dopuszczalne odchytki przy posadowieniu na klatkach z podktadéw wynoszg

+ 5 cm - dla odchylenia w rozstawie poszczegdlnych podktadéw

+ 10 cm - w potozeniu $rodka ciezkosci podstawy klatki
* Dopuszczalne odchytki wymiarowe dla pozostatych typow rusztowan wynosza:

+ 15 cm - w rozstawie szeregdéw pali lub ram rusztowaniowych

+ 2 cm - w rozstawie podtuznic i poprzecznic

1+ 1 cm - w dtugosci wspornikow

4% - w przekrojach poprzecznych elementow

0,5 % wysokosci lecz nie wiecej niz 3 cm - w wychyleniu jarzm lub ram z ptaszczyzny pionowej

10 % - w wielkosci podniesienia wykonanego w stosunku do wartosci obliczeniowej
* Dopuszczalne ugiecia pionowe nie powinny przekraczac:

1/400 | - w belkach poddzwigarowych

1/200 | - w belkach pomostéw roboczych.

5.9.6. Wymagania bezpieczenstwa i higieny pracy na rusztowaniach

a) Dokrecanie $rub fgczacych
Przed przystgpieniem do pracy na rusztowaniach wszystkie sruby taczgce czesci sktadowe powinny
by¢ catkowicie dokrecone. Szczegdlnie nalezy zwrécic uwage na wiasciwy nacigg $ciggow w
stezeniach poprzecznych i podtuznych rusztowania.

b) Uziemienie rusztowan

Kazda konstrukcja rusztowania z elementéw stalowych powinna by¢ uziemiona zgodnie z PN-86/E-
05003/01.
Szczegdlnie wazne jest uziemienie elementdw stalowych, po ktdrych poruszajg sie dzwigi lub inne
urzadzenia z silnikami elektrycznymi, Opornos¢ uziemienia mierzona prgdem zmiennym o
czestotliwosci 50 Hz nie powinna przekracza¢ 12 Q. Odlegto$¢ miedzy uziomami nie powinna
przekracza¢ 16 m.

c¢) Odlegtos¢ rusztowania od napowietrznej linii energetycznej
W przypadku kiedy w czasie prac montazowych zachodzi mozliwo$¢ zetkniecia stalowego elementu
rusztowania z przewodem linii energetycznej, w tym réwniez przewoddw trakcji, linie te na czas
prowadzenia robét winny by¢ wytgczone wzglednie Wykonawca winien sporzadzi¢ projekt techniczny
odpowiedniego zabezpieczenia..

d) Dostep do rusztowan
Nalezy przewidzie¢ na kazdym rusztowaniu drabiny dla pracownikéw. Nie jest dozwolone takie
wykonywanie rusztowan, ze dostep do nich przewidziany jest jedynie przez wspinanie sie po konstrukc;ji
rusztowania.

e) Pomosty rusztowan
Na wierzchu rusztowan powinny byé pomosty z desek z obustronnymi poreczami wysokosci co
najmniej 1,10 m i z kraweznikami wysokosci 0,15 m. Szeroko$¢é swobodnego przejscia dla robotnikow
nie powinna by¢ mniejsza od 0,60 m.

f) Praca na rusztowaniach powinna sie odbywa¢ w hetmach ochronnych, réwniez pracownicy
znajdujacy sie pod rusztowaniami powinni mie¢ hetmy. Podczas pracy nalezy ustawi¢ widoczne tablice
ostrzegawcze.

Praca dzwigami powinna by¢ wykonywana z zachowaniem odnos$nych przepiséw i instrukgciji.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Badania i pomiary do kontroli jakosci przeprowadzane sg na koszt Wykonawcy, w niezaleznym
laboratorium zaakceptowanym przez Inzyniera.
6.1. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu
6.1.1. Zakres kontroli

Kontroli podlegajg nastepujgce wiadciwosdci mieszanki betonowej i betonu, badane

wg PN-88/B-06250:



- konsystencja mieszanki betonowe;j,

- zawartos¢ powietrza w mieszance betonowe;j,
- wytrzymato$¢ betonu na Sciskanie,

- nasigkliwos¢ betonu,

- odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu,

- przepuszczalnos¢ wody przez beton.

Zwraca sie uwage na konieczno$¢ wykonania planu kontroli jakosci betonu, zawierajgcego
m.in. podziat obiektu (konstrukcji) na czesci podlegajgce osobnej ocenie oraz szczegodtowe okreslenie
ilosci i terminéw pobierania probek do kontroli jakosci mieszanki i betonu.

6.1.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza sie podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej,
po transporcie mieszanki oraz przy stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany
roboczej i przynajmniej 1 raz dla elementu stanowigcego cato$¢. Roéznice pomiedzy przyjeta
konsystencjg mieszanki a kontrolowang nie powinny przekroczyc:
- przy badaniu metodg stozka opadowego: + 1 cm
- przy badaniu metodg ,Ve-be”:
* dla betonéw gestoplastycznych: + 4 do 6°,
* dla betonéw wilgotnych: + 10 do 15°.

Dopuszcza sie korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wytgcznie poprzez zmiane
zawartosci zaczynu w mieszance, przy zachowaniu statego stosunku wodno-cementowego wi/c, lub
ewentualnie przez zastosowanie domieszek chemicznych, zgodnie z pkt 2.1.4. niniejszej SST.

6.1.3. Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej

Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza sie metodg cisnieniowg
podczas projektowania skfadu mieszanki betonowej, a przy stosowaniu domieszek napowietrzajgcych
CO najmniej raz w czasie zmiany roboczej podczas betonowania i przynajmniej 1 raz dla elementu
stanowigcego catosc.
Zawartos¢ powietrza w zageszczonej mieszance betonowej nie powinna przekraczac:
wartosci 2 % w przypadku stosowania domieszek napowietrzajgcych,
przedziatdbw wartosci podanych w rozdz. 2.2.1. niniejszej SST (w tabeli), w przypadku stosowania
domieszek napowietrzajgcych.
6.1.4. Sprawdzenie wytrzymatosci betonu na $ciskanie (klasy betonu)

W celu sprawdzenia wytrzymatosci betonu na $ciskanie (klasy betonu) nalezy pobrac probki

o iloci okreslonej w planie kontroli jakosci, lecz nie mniej niz:
1 probke na 100 zarobow,
1 probke na 50 m® betonu,
1 prébke na zmiane robocza,
3 prébki na partie betonu.

Prébki pobiera sie przy stanowisku betonowania, losowo po jednej, rGwnomiernie w okresie
betonowania, a nastepnie przechowuje sie i bada zgodnie z PN-88/B-06250. Ocenie podlegajg
wszystkie wyniki badania probek pobranych z partii.

Partia betonu moze by¢ zakwalifikowana do danej klasy, jesli wytrzymato$¢ okreslona na
prébkach kontrolnych 150x150x150 mm spetnia nastepujgce warunki:

a) przy liczbie kontrolowanych prébek — n, mniejszej niz 15

Ri min = OU RbG [1]

gdzie:
Rimn - Najmniejsza wartos¢ wytrzymatosci w badanej serii ztozonej z n probek,
a - wspotczynnik zalezny od liczby probek n wg tabeli ponizej,
Rp® - wytrzymato$¢é gwarantowana.
Liczba probek, n o

3+4 1,15

5+8 1,10

9+14 1,05

W przypadku, gdy warunek [1] nie jest spetniony, beton moze by¢é uznany za odpowiadajgcy
danej klasie, jesli spetnione sg nastepujgce warunki [2] i [3]:

R, >Ry 2]

imin

oraz



R>12R] 3]
gdzie: R - $rednia warto$¢ wytrzymatosci badanej serii probek, obliczona wg wzoru:

— I m
R= HZi:IRi [4]

w ktorym R; — wytrzymatos¢ poszczegolnych probek
b) przy liczbie badanych probek n réwnej lub wiekszej niz 15, zamiast warunku [1] lub potgczonych
warunkéw [2] i [3], obowigzuje nastepujacy warunek [5]:

R -1,64s>R} 5]
w ktorym:
R - $rednia warto$¢ wg wzoru [4],
s — odchylenie standardowe wytrzymatosci obliczone dla serii probek n wg wzoru:

- .
=.— E R.-R 6
> n-1 2 Ri~R) el

W przypadku, gdy odchylenie standardowe wytrzymatosci s, wg wzoru [6] jest wieksze od
wartosci 0,2R , gdzie R wg wzoru [4], zaleca sie ustalenie i usuniecie przyczyn powodujgcych zbyt
duzy rozrzut wytrzymatosci.

W przypadku, gdy warunki a) lub b) nie sg spetnione, kontrolowang partie betonu nalezy
zakwalifikowa¢ do odpowiednio nizszej klasy. W uzasadnionych przypadkach przeprowadzi¢ mozna
dodatkowe badania wytrzymatosci betonu na prébkach wycietych z konstrukcji lub elementu albo
badania nieniszczgce wytrzymatosci betonu wg PN-74/B-06261 lub PN-74/B-06262. Jezeli wyniki tych
badan dodatkowych bedg pozytywne, to beton mozna uznaé za odpowiadajgcy wymaganej klasie.
6.1.5. Sprawdzenie nasigkliwosci betonu

Sprawdzenie nasigkliwosci betonu przeprowadza sie przy ustalaniu sktadu mieszanki betonowej
oraz na probkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz nie rzadziej
niz:

3 razy w okresie wykonywania obiektu, 1 raz na 5000 m® betonu.

Liczby prébek do jednego oznaczania nasigkliwosci betonu nie powinny by¢ mniejsze niz:

3 w przypadku probek o ksztatcie regularnym, 5 w przypadku prébek o ksztatcie nieregularnym,
przy czym pobiera sie je z roznych losowo wybranych miejsc konstrukcji lub wyrobow.

Zaleca sie badanie nasigkliwosci na prébkach wycietych z konstrukcji. W tym przypadku
badanie nalezy wykona¢ na co najmniej 5 probkach, pobranych z wybranych losowo réznych miejsc
konstrukcji, reprezentujgcych jakos¢ danego betonu, po 28 dniach dojrzewania. Wymiary probek oraz
sposob ich przechowywania, przygotowania i badania — wg PN-88/B-06250.

6.1.6. Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu

Sprawdzenie stopnia mrozoodpornosci betonu przeprowadza sie na probkach wykonanych
w warunkach laboratoryjnych podczas ustalania sktadu mieszanki betonowej oraz na probkach
pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz nie mniej niz:
1 raz w okresie betonowania obiektu, 1 raz na 5000 m® betonu, kazdorazowo przy zmianie sktadnikow
betonu.

W metodzie zwyklej badanie wykonuje sie na 12 probkach, pochodzacych z jednej partii
betonu. Zaleca sie badanie na prébkach wycietych z konstrukcji, przy czym minimalny wymiar boku lub
Srednica probki powinna wynosi¢ 100 mm.

Przy stosowaniu metody przyspieszonej, liczbe probek reprezentujgcych dang partie betonu
mozna ograniczy¢ do 6. Wysokos¢ probek, zarébwno wykonanych w formach jak i wycietych
z konstrukcji, powinna w tym przypadku wynosi¢ co najmniej 40 mm.

Do sprawdzenia stopnia mrozoodpornosci betonu w elementach nawierzchni i innych
konstrukcjach, szczegdlnie majgcych stycznosé ze Srodkami odmrazajgcymi, zaleca sie stosowanie
badania wg metody przy$pieszonej (wg PN-88/B-06250).

Wymagany stopien mrozoodpornosci betonu F150 jest osiagniety, jesli po wymaganej réwnej
150 liczbie cykli zamrazania i odmrazania probek, spetnione sg nastepujgce warunki:

a) po badaniu metodg zwykig, wg PN-88/B-06250
- probka nie wykazuje peknied,



- tagczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskéw
kruszywa itp., nie przekracza 5 % masy prébek nie zamrazanych,
- obnizenie wytrzymatosci na sciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie zamrazanych
nie jest wieksze niz 20 %,
b) po badaniu metodg przy$pieszong, wg PN-88/B-06250
- prébka nie wykazuje pekniec,
- ubytek objetosci betonu w postaci ztuszczen, odtamkow i odpryskow, nie przekracza w zadnej
probce wartosci 0,05 m®/m? powierzchni zanurzonej w wodzie.
6.1.7. Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton

Sprawdzenie stopnia wodoszczelnosci betonu przeprowadza sie na prébkach wykonanych
w warunkach laboratoryjnych podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej oraz na prébkach
pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, ale nie rzadziej niz:
1 raz w okresie betonowania,
1 raz na 5000 m? betonu.

Badanie przeprowadza sie na 6 probkach, pochodzacych z jednej partii betonu. Dopuszcza sie
badanie prébek wycietych z konstrukcji. Wymiar wycietej prébki w kierunku zaktadanego parcia wody
powinien by¢ réowny 150 mm. Wymiary poprzeczne prébki powinny umozliwi¢ badanie przy dostepie
wody do powierzchni o srednicy 100 mm.

Wymagany stopieh wodoszczelnosci betonu W8 jest osiggniety, jesli pod cisnieniem wody
rownym 0,8 MPa w czterech na szes¢ probek badanych zgodnie z PN-88/B-06250, nie stwierdza sie
oznak przesigkania wody.

6.1.8. Pobranie prébek i badanie

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych
przewidzianych normg PN-88/B-06250 i ,Rozporzadzeniem MTIGM” oraz gromadzenie,
przechowywanie i okazywanie Inzynierowi wszystkich wynikéw badan dotyczgcych jakosci betonu i
stosowanych materiatow.

Wszystkie probki betonu przeznaczone do badan powinny by¢ pobrane komisyjnie z udziatem
Inzyniera i oznaczone w sposdb nie budzgcy zadnych watpliwosci,

Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowac¢ plan
kontroli jakosci betonu dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli powinny by¢
uwzglednione badania przewidziane aktualng normg i niniejszymi ST oraz ewentualnie inne, konieczne
do potwierdzenia prawidtowosci zastosowanych zabiegdw technologicznych,

W przypadku koniecznosci wstrzymania robot na czas oczekiwania na wyniki badan betonu,
Wykonawca nie moze wysuwac roszczen z tego tytutu.

6.1.9. Zestawienie wszystkich badan dla betonu

Badania obejmuja:
- badanie sktadnikdéw betonu, badanie mieszanki betonowej, badanie betonu.
Zestawienie wymaganych badan betonu wg PN-88/B-06250 podano w tabeli ponize;j.

. . Punkt wg normy | Metoda badania Termin lub czestosé
Rodzaj badania PN-88/B-06250 Wg badania

1 2 3 4
1) Badanie cementu: Bezposrednio
a) czasu wigzania 3.1 PN-EN 196- | przed uzyciem
b) zmiany objetosci 3.1 3:1996 kazdej dostarczonej partii
c) obecnosci grudek 3.1 jw.

jw.

Przy rozpoczeciu

rob6t i w  przypadku
stwierdzenia
zanieczyszczen

3) Badanie wody 3,3 PN-88/B-32250

PN-90/B-06240

Badanie sktadnikéw betonu

4) Badanie dodatkow i aprobata
i domieszek 34 techniczna
IBDIM
1) Urabialnos¢ 4,2 PN-88/B-06350 | Przy rozpoczeciu

Bada
nia

robot




Punkt wg normy | Metoda badania Termin lub czestos¢

Rodzaj badania PN-88/B-06250 Wg badania

1 2 3 4

Przy projektowaniu recepty i
2 razy na zmiane roboczg i
2) Konsystencja 4,2 jw. przynajmniej 1 raz dla
elementu stanowigcego
catosc.

Przy projektowaniu recepty i
€O najmniej 1 raz na zmiane
4,3 jw. roboczg i przynajmniej 1 raz
dla elementu stanowigcego
cato$c¢.

3) Zawartosc¢
powietrza

betonowejmieszanki

Po ustaleniu recepty

oraz nie mniej niz: 1 probke
na 100 zarobdéw, 1 prébke
na 50 m® 1 probke na
zmiane roboczg oraz 3
prébki na partie betonu

1) Wytrzymato$¢ na
Sciskanie na 5,1 jw.
prébkach

2) Wytrzymatos¢ na W przypadkach
Sciskanie — badania 52 PN-74/B-06261 | technicznie
nieniszczace PN-74/B-06262 uzasadnionych

Po ustaleniu recepty, 3 razy
w okresie wykonywania
konstrukcji i 1 raz na 5000
m? betonu

3) Nasigkliwos¢ 5,2 PN-88/B-06250

Badania betonu

Po ustaleniu recepty, 1 raz
w okresie betonowania i 1
raz na 5000 m3 betonu i
kazdorazowo przy zmianie
sktadnikow mieszankKi
betonowej

4) Mrozoodpornosé 53 jw.

5) Przepuszczalnos¢ Po ustaleniu recepty, 1raz
wody 54 jw. w okresie betonowania i 1
raz na 5000 m?® betonu

6.2. Kontrola rusztowan

6.2.1. Zakres kontroli

- badania po wykonaniu montazu

- badania okresowe w czasie ich eksploatacji, ktére nalezy wykonywac¢ zwiaszcza po ewentualnych
awariach, po okresie silnych wiatrow i wysokich wod.

Badania przeprowadza Inzynier wraz z Wykonawca.

6.2.2. Zestawienie i opis badan

a) Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg nalezy przeprowadzaé przez ogledziny i poréwnanie
zamontowanego rusztowania z Dokumentacjg, zwracajgc uwage na schematy rusztowania, ilos¢
stupow, stezen, belki wienczace oraz rozstaw i usytuowanie podpdér na zgodno$¢ z wymaganiami
niniejszej Specyfikaciji.

b) Sprawdzenie materiatéw ztgcznych nalezy przeprowadza¢ na biezaco.

c) Sprawdzenie materiatéw niestalowych nalezy przeprowadzac¢ na biezgco.

d) Sprawdzenie osi podtuznej i poprzecznej oraz ustawienia w pionie.

W tym celu nalezy wyznaczy¢ i utrwali¢, na przyktad za pomoca naciggnietego drutu, osie rusztowania i
wykonywa¢ pomiary przymiarem i pionem, do wyznaczonych osi mostu. Ustawienie w pionie
sprawdzaé pionem ze sznurkiem.

e) Sprawdzenie podpoér nalezy dokonywaé przez ogledziny i poréwnanie z Dokumentacjg Projektowg
oraz pomiar z doktadnoscig do 1 cm przy uzyciu przymiaru.

f) Sprawdzenie rzednych wysokosciowych nalezy przeprowadzaé niwelatorem.

g) Sprawdzenie potgczen na sruby nalezy przeprowadzaé¢ kluczem do $rub, prébujgc dokrecenie
Sruby, oraz przez ogledziny. Wszystkie sruby powinny by¢ dokrecone catkowicie.

Sprawdza¢ nalezy wszystkie Sruby pionowe i poziome nosne, tgczagce poszczegdlne zasadnicze
elementy rusztowan oraz rusztowan z belkami wienczgcymi dolnymi i géornymi.

Sruby tgczgce stezenia z konstrukcjg no$ng rusztowan nalezy sprawdzaé wyrywkowo, obejmujac
sprawdzeniem nie mniej niz 20 % S$rub.




W przypadku stwierdzenia, ze wiecej niz 10 % srub badanych jest niedostatecznie dokrecona, nalezy
sprawdzi¢ wszystkie $ruby tgczgce stezenia z konstrukcja.
Podczas sprawdzenia nalezy wykorzystaé materiaty z badan przeprowadzonych przez kontrole
techniczng Wykonawcy.
h) Sprawdzenie naciagu $ciagdéw i stezen nalezy wykonywaé przez ogledziny zwisu i uderzenie w
pret naciggu.
Sprawdzeniu podlega naciag wszystkich $ciggéw i stezen. W przypadku braku naciggu nalezy przede
wszystkim sprawdzi¢ dokrecenie $rub tgczacych kohce $ciggu z konstrukcjg, a nastepnie uzyskac
nacigg przez dokrecenie nakretki dopinajacej (rzymskiej).
i) Sprawdzenie posadowienia rusztowania nalezy wykonywa¢ przez ogledziny i poréwnanie z
Rysunkami dotyczaca przyjetego rodzaju posadowienia. W przypadku zastosowania posadowienia na
palach nalezy przy przeprowadzaniu badan korzysta¢ z Dziennika bicia pali.
Przy posadowieniu na rusztach lub klatkach z podktadéw nalezy réwniez sprawdzaé, czy nie nastepuje
usuwanie sie gruntu spod podwalin rusztéw lub klatek.
j) Sprawdzenie potaczen rusztowania z podporg palowg nalezy wykonywac¢ przez ogledziny na
zgodno$¢ z wymaganiami 5.3.
k) Sprawdzenie belek wienczacych jarzma nalezy wykonywaé przez ogledziny.
1) Sprawdzenie belek toru poddzwigowego nalezy wykonac przez ogledziny.
m) Sprawdzenie pomostu roboczego i poreczy nalezy wykonywa¢ przez ogledziny, pomiar
przymiarem i proby odrywania poreczy jedng reka.
n) Sprawdzenie elementéw podtrzymujacych bezposrednio konstrukcje mostowg nalezy
wykonywac przez ogledziny i poréwnanie z Dokumentacja.
o) Sprawdzenie drabin do wejscia na rusztowanie nalezy wykonywac przez ogledziny i wejscie na
rusztowanie na zgodno$¢ z wymaganiami niniejszej Specyfikacji.
p) Sprawdzenie uziemienia rusztowan nalezy wykonywaé przez ogledziny,
a w przypadkach budzgcych watpliwosci przez pomiar opornosci przewoddéw uziemiajgcych aparatami
elektrycznymi oraz przez odkopanie uziemienia.
r) Sprawdzenie wielkosci osiadania nalezy wykonywaé przez ogledziny oraz pomiar rzednych przy
uzyciu niwelatora i faty mierniczej oraz poréwnanie z wielkosciami podanymi w Dokumentacji, jak
réwniez zanotowanymi z poprzednich badanh.
s) Sprawdzenie, czy nie powstaly uszkodzenia elementéw konstrukcji nalezy wykonywaé przez
ogledziny.
6.2.3.0cena wynikéw badan
Konstrukcje rusztowan zmontowanych i bedgcych w eksploatacji na placu budowy w celu wykonania
mostu nalezy uzna¢ za zgodng z wymaganiami normy, jezeli wszystkie badania dadzg wynik dodatni.
W przypadku gdy cho¢ jedno badanie daje wynik ujemny, zmontowang konstrukcje rusztowania nalezy
uznac za niezgodng z wymaganiami normy.
Zmontowana konstrukcja rusztowania lub jej cze$é wykonana niezgodnie z wymaganiami normy
powinna by¢ doprowadzona do stanu zgodnosci z normg i cato$¢ przedstawiona ponownie do badanh.
Wyniki badan powinny by¢ ujete w formie protokotu.

Z badan i odbioru rusztowan nalezy sporzadzaé protokoty, ktére powinny zawierac:

- protokét badan po montazu:

- sktad komisji i date wykonania badan

- zakres badan

- wyniki ogledzin i pomiaréw konstrukcji

- stwierdzenie odchytek przekraczajgcych granice dopuszczalne

- ocene komisji przeprowadzajgcej badania
Protokét badan w czasie eksploatacii:

- wyniki ogledzin i pomiaréw konstrukcji

- wyniki pomiaru ewentualnego osiadania lub przechylenia rusztowan

- wyniki ogledzin i badan $rub, nakretek i naciggow

- wykaz zauwazonych usterek

- opinie, czy praca na rusztowaniach moze by¢ wykonywana réwnolegle

z usuwaniem usterek
Protokoty z badah powinny stanowi¢ integralng czes¢ Dziennika Budowy.
6.3. Kontrola szalowan
Kontrola szalowan obejmuje:

- sprawdzenie zgodnosci wykonania z projektem roboczym szalowania lub z instrukcjg uzytkowania
szalowania wielokrotnego uzycia,
- sprawdzenie geometryczne (zachowanie wymiaréw szalowanych elementéw zgodnych z
Dokumentacjg Projektowg z dopuszczalng tolerancjg)



- sprawdzenie materiatu uzytego na szalowanie (klasa drewna, obecnos¢ waod itp.)
- sprawdzenie szczelnosci szalowan w ptaszczyznach i narozach wklestych.
7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiaru jest 7 m* wbudowanego betonu konstrukcji. Ptaci sie za wykonang i odebrang
ilo§¢ m® betonu wedlug Dokumentacji Projektowej. Z kubatury nie potrgca sie rowkoéw, skosow
o przekroju réwnym lub mniejszym od 6 cm?.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Zgodnos¢ robét z projektem i SST
Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjg Techniczng
oraz pisemnymi decyzjami Inzyniera.
8.2. Odbiér robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu
Podstawg odbioru robét zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu jest:
- pisemne stwierdzenie Inzyniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu robdét zgodnie
z Dokumentacjg Projektowa i Specyfikacjg Techniczna,
- inne pisemne stwierdzenia Inzyniera o wykonaniu robaot.
Zakres robot zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu okreslajg pisemne stwierdzenia Inzyniera
lub inne dokumenty potwierdzone przez Inzyniera.
8.3. Odbidér kohcowy
Odbiér koncowy odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez Inzyniera w Dzienniku Budowy
0 zakonczeniu robot betonowych i spetnieniu innych warunkéw dotyczgcych tych robot zawartych w
umowie. Odbioru dokonuje sie na podstawie badan podanych w pkt 6 niniejszej SST. Odbidr ten winien
by¢ potwierdzony protokotami odbioru, zawierajgcymi wyniki wszystkich niezbednych badan lub
odpowiednie atesty. Dokumenty te nalezy skompletowac i przekaza¢ uzytkownikowi.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Podstawg ptatnosci jest wykonanie oraz pozytywny wynik odbioru robét. Cena jednostkowa
uwzglednia zapewnienie niezbednych czynnikdw produkcji, wykonanie potrzebnych deskowan,
rusztowan wraz z ich pozniejszg rozbiorkg, oczyszczenie podtoza, przygotowanie receptury mieszanki
betonowej, wykonanie mieszanki oraz jej transport i utozenie wraz z zageszczeniem i pielegnacjg. W
cenie miesci sie réwniez wykonanie niezbednych pomiaréw i badan oraz oczyszczenie stanowiska

pracy.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczenie wytrzymatosci.

2. PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu.

3. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasOw wigzania i statoSci
objetosci.

4. PN-EN 196-6:1989 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.

5. PN-EN 196-7:1989 Metody badania cementu. Sposoby pobierania i przygotowania prébek
cementu

6. PN-EN 196-21:1989  Metody badania cementu. Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku
wegla i alkaliow w cemencie.

7. PN-B-19701:97 Cement. Cementy powszechnego uzytku. Sktad, wymagania | ocena
zgodnoSci.

8. PN-88/B-30002 Cementy specjalne.

9. PN-88/B-30011 Cement portlandzki szybko twardniejgcy.

10. PN-86/B-04320 Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakoSci.

11. PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziaf, nazwy i okre$lenia.

12. PN-B-06712/A1:97 Kruszywa mineralne do betonu.

13. PN-76/B-06714/00
14. PN-76/B-06714/10
15. PN-76/B-06714/12
obcych.

16. PN-78/B-06714/13
mineralnych.

17. PN-91/B-06714/15
18. PN-78/B-06714/16
19. PN-77/B-06714/18
20. PN-91/B-06714/34

Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogdline.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie jamistoSci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartoSci zanieczyszczen
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartoSci pytow
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztaftu ziaren.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasigkliwosci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci alkaliczney.

21. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych.
22. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw.



23. PN-78/C-04541Woda i $cieki. Oznaczenie suchej pozostatoSci po prazeniu, straty przy
prazeniu substancji rozpuszczonych oraz substancji rozpuszczonych mineralnych i substancji
rozpuszczonych lotnych.

24. PN-71/C-04554/02 Woda i $cieki. Badania twardos$ci. Oznaczanie twardosci ogoélnej
powyzej 0,357 mval/dm® metodg wersenianowa.

25. PN-82/C-04566/02 Woda i $cieki. Badania zawarto$ci siarki i jej zwigzkéw. Oznaczanie
siarkowodoru i siarczkéw rozpuszczalnych metodg kolorymetryczng z tiofluoresceing z kwasem o-
hydroksyrteciobenzoesowym.

26. PN-82/C-04566/03 Woda i $cieki. Badania zawartoSci siarki i jej zwigzkéw. Oznaczanie
siarkowodoru i siarczkow rozpuszczalnych metodg tiomerkurymetryczng.

27. PN-73/C-04600/00 Woda i $cieki. Badania zawarto$ci chlorku i jego zwigzkéw oraz
zapotrzebowania chloru. Oznaczanie pozostatego uzytecznego chloru metodg miareczkowg
jednometryczna.

28. PN-76/C-04628/02 Woda i S$cieki. Badania zawarto$ci cukréw. Oznaczanie cukrow
0golnych, cukrow rozpuszczonych i skrobi nie rozpuszczonej metodg kolorymetryczng z antronem.

29. PN-90/B-06240 Domieszki do betonu. Met ody badan efektéw oddziatywania domieszek do
betonu.

30. PN-88/B-06250 Beton zwykty.

31. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

32. PN-77/5-10040 Zelbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania i badania.

33. PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.
34. PN-92/S-10082 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Projektowanie.

35. PN-93/S-10080 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Wymagania i badania.

36. PN-81/B-03150.00 Konstrukcje z drewna i materiatdbw drewnopodobnych. Obliczenia
statyczne i projektowanie. Postanowienia ogoine.

37. PN-81/B-03150.01 Konstrukcje z drewna i materiatdbw drewnopodobnych. Obliczenia
statyczne i projektowanie. Materiaty.

38. PN-81/B-03150.02 Konstrukcje z drewna i materiatbw drewnopodobnych. Obliczenia
statyczne i projektowanie. Konstrukcje.

39. PN-81/B-03150.03 Konstrukcje z drewna i materiatbw drewnopodobnych. Obliczenia
statyczne i projektowanie. Ztgcza.

40. PN-74/B-06261 Nieniszczgce badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwickowa badania
wytrzymatosci betonu na $ciskanie.

41. PN-74/B-06262 Nieniszczgce badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania
wytrzymatoSci betonu na Sciskanie za pomocg mtotka Schmidta typu "N".

42. PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze.

43. PN-82/D-94021 Tarcica iglasta konstrukcyjna sortowana metodami wytrzymato$ciowymi.

44. PN- 92/D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspdlne
wymagania | badania.

45. PN75/D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia.

46. PN-72/D-96002 Tarcica lisciasta ogélnego przeznaczenia.

47. BN-66/7113-10 Sklejka szalunkowa.

48. BN-86/7122-11/21 Ptyty pilsniowe. Plyty twarde zwykte. Wymagania.

49. BN-76/P-79005 Opakowania transportowe. Worki papierowe.

50. ,Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.”
51. <Wymagania i zalecenia dotyczgce wykonania betonéw do konstrukcji mostowych” Generalna
Dyrekcja Drég Publicznych, Warszawa 1990. Zatwierdzone do stosowania zarzgdzeniem Generalnego
Dyrektora Drég Publicznych nr 1/90 z dnia 3 stycznia 1990r.

52. Pismo Ministerstwa Komunikacji nr GDDP-8-402/17/87 z dnia: 31.01.1987

M.15.00.00 I1ZOLACJE
M.15.01.00 IZOLACJA CIENKA
M.15.01.02 IZOLACJE BITUMICZNE POWIERZCHNI BETONU WYKONANE ,NA ZIMNO”
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru izolacji bitumicznej wykonywanej ,na zimno” na powierzchniach betonu
stykajgcego sie z gruntem, w ramach remontu przedmiotowego obiektu inzynierskiego.
1.2. Zakres stosowania SST



Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robdt izolacyjnych na
majgcych kontakt z gruntem betonowych powierzchniach fundamentéw i podpdr obiektéw mostowych,
murkach czotowych i konstrukcji przelotowej przepustéw, zewnetrznych powierzchniach komory
przelotowej P8 oraz ptytach przejSciowych i obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajagce i majgce na
celu wykonanie w/w robét, a w szczegolnosci:
- przygotowanie podfoza,
- wykonanie izolacji.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
1.4.1. Abizol R (P) — roztwor asfaltowy.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ stosowanych materiatéw i wykonywanych robot oraz
za ich zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
Zastosowanie innego rodzaju izolacji mozliwe jest wylgcznie po wczedniejszej pisemnej zgodzie
Inzyniera.
Kod CPV - 45221100-3 Roboty budowlane w zakresie budowy mostow.
2. MATERIALY
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu izolacji wg zasad niniejszej SST sa:
abizol R — roztwér asfaltowy do gruntowania powierzchni,
abizol P — roztwér asfaltowy do izolacji powierzchni,
kit asfaltowy — do uszczelniania,
lub inne materiaty o podobnych wiasciwosciach posiadajgce aprobate techniczng IBDiM.
3. SPRZET
Roboty izolacyjne mogg by¢ wykonywane recznie lub mechanicznie — wedtug mozliwosci Wykonawcy.
Przy mechanicznym wykonywaniu robot Wykonawca powinien dysponowac¢ sprawnym technicznie
natryskiwaczem materiatow izolacyjnych.
4. TRANSPORT
Materiaty mogg by¢é przewozone $rodkami transportu przystosowanymi do przewozu materiatdw
izolacyjnych. Abizole nalezy przewozi¢ w szczelnych pojemnikach.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogélne
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét oraz projekt
technologiczny uwzgledniajgcy wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane roboty izolacyjne.
5.2. Zakres wykonywanych robét
5.2.1. Zgodnos¢ z dokumentacjg
Roboty powinny byé wykonywane zgodnie z zatwierdzong Dokumentacjg Projektowg. Odstepstwa od
dokumentacji muszg by¢ udokumentowane zapisem w Dzienniku Budowy i potwierdzone przez
Inzyniera.
Dopuszcza sie stosowanie zamienne innych materiatdw pod warunkiem uzyskania takich samych
efektéw dziatania oraz po wczesniejszym zaakceptowaniu ich przez Inzyniera.
5.2.2. Warunki wykonania robét
Roboty nalezy wykonywac¢ w okresie o temperaturach nie nizszych niz 4°C, w momencie ukfadania.
Podtoze powinno posiada¢ zatozone w projekcie spadki, by¢ réwne, czyste i suche. Gtadkos¢
powierzchni powinna cechowac sie brakiem lokalnych progow, rakéw, wgtebien i wybrzuszen, a takze
brakiem wystajgcych ziaren kruszywa. Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione i
wygtadzone, a wystajgce czesci skute i wyszlifowane. Wieksze zagtebienia nalezy wypetni¢ zaprawg
cementowa, mniejsze mozna zaszpachlowac kitem asfaltowym.
W momencie przystgpienia do uktadania warstw izolacji powierzchnia betonu powinna by¢ odkurzona i
odtluszczona, a sam beton tak suchy, aby jego powierzchnia na gtebokosci do 4 mm zawierata
bezwzgledng ilos¢ wody w porach nie wiekszg od 2,5 % jego objetosci. W razie koniecznosci
powierzchnie betonu nalezy odkurzy¢ przy pomocy sprezonego powietrza.
5.2.3. Gruntowanie podfoza pod izolacje
Gruntowanie powierzchni stykajgcych sie z gruntem nalezy wykona¢ Abizolem R, przy uzyciu szczotki
lub mechanicznie przy zastosowaniu natryskiwacza.
5.2.4. Wykonanie izolacji



Izolacje powierzchni stykajgcych sie z gruntem nalezy wykonac jako dwuwarstwowg z Abizolu P.
Wykonanie moze byc¢ reczne przy pomocy szczotki lub mechaniczne przy zastosowaniu natryskiwacza.
Naktadanie Abizolu P moze odbywaé sie po wyschnieciu warstwy gruntujgcej. Naktadanie drugiej
warstwy Abizolu P nalezy przeprowadzi¢ po wyschnieciu pierwszej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Uwagi ogdlne

Sprawdzaniu robot podlegajg wszystkie fazy i procesy technologiczne polegajgce na:

sprawdzeniu podtoza i zezwoleniu na przystgpienie do gruntowania,

sprawdzeniu jakosci gruntowania,

sprawdzeniu ilosci zuzytych ilosci materiatéw w poszczegdlnych warstwach,

kontroli ilosci warstw.

6.2. Opis badan

Sprawdzenie zgodno$ci z Dokumentacjg Projektowg nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny
zewnetrzne i pomiar wymiaréw liniowych.

Sprawdzenie materiatdw nalezy dokonac¢ przez sprawdzenie dowoddéw dostaw i opisow
opakowan.

Sprawdzenie jakosci podioza nalezy wykonaé za pomocg taty o diugosci 4 m przytozonej w
dowolnie wybranych miejscach na kazde 20 m? powierzchni, kontrolujgc zgodno$é z warunkami
przygotowania podtoza wg pkt 5.2.2. niniejszej SST.

Sprawdzenie warunkéw przystgpienia do robdt nalezy przeprowadzi¢ na podstawie zapisow w
Dzienniku Budowy stwierdzajgc zgodnos¢ z pkt 5.2.2. niniejszej SST.

6.3. Sprawdzenie prawidtowosci wykonania roboét

Sprawdzenie nalezy wykonaé wzrokowo dla poszczegdlnych etapdw robdt, kontrolujgc normy zuzycia
materiatéw oraz zgodno$¢ wykonanych robét z wymaganiami okreslonymi w aprobatach technicznych
zastosowanych materiatow.

6.4. Ocena wynikéw badan

Jezeli wyniki badan przewidzianych w pkt 6.1+ 6.3 sg pozytywne, roboty nalezy uzna¢ za zgodne z
wymaganiami niniejszej SST.

W razie stwierdzenia rozbieznosci w warunkach zuzycia materiatbw badz wykonania robét dla danej
warstwy izolacji, nalezy dokonac¢ natychmiastowych poprawek lub wykonac¢ roboty od nowa.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkami obmiaru jest 1 m? wykonanej i odebranej izolacji skifadajgcej sie z warstwy
gruntujgcej i z dwoch warstw izolacji wykonywanej na zimno,

Do ptatno$ci przyjmuje sie ilos¢ jednostek obmiarowych zgodng z Dokumentacjg Projektowg z
uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Inzyniera.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiory nalezy wykonywac¢ dla kazdej operacji wykonywanej osobno, przy czym sporzgdza sie jeden
protokét odbioru izolacji po catkowitym wykonaniu robét. W protokole nalezy odnotowaé fakt dokonania
poprawek lub robot uzupetniajgcych (dodatkowych).

Podstawg odbioru robét sg badania obejmujgce:

sprawdzenie zgodnosci zakresu robot z Dokumentacjg Projektowa,

sprawdzenie dostarczonych materiatow,

sprawdzenie podtoza pod izolacje,

sprawdzenie warunkéw prowadzenia robét,

sprawdzenie prawidtowosci prowadzenia robot.

Do odbioru robét wykonanych Wykonawca zobowigzany jest przedtozyc:

Swiadectwa dostaw materiatow,

protokdt odbioréw czedciowych,

zapisy w Dzienniku Budowy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg ptatnosci jest wykonanie i pozytywny wynik odbioru robét. Cena jednostkowa uwzglednia
dostarczenie materiatéw, przygotowanie miejsca pracy (ewentualne wykonanie niezbednych
rusztowan), przygotowanie i zagruntowanie podtoza oraz wykonanie dwuwarstwowej izolacji, zgodnie z
niniejszg SST i Dokumentacjg Projektowa. Cena uwzglednia ubytki i odpady materiatowe oraz
oczyszczenie miejsca pracy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze.

2. PN-74/B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania.

3. PN-74/B-24620 Lepik asfaltowy stosowany na zimno.

4. KB1-8.1.4.(1)-86r. Roztwér asfaltowy: - gruntujgcy “Abizol-R’; - izolacyjny “Abizol-P”.



M.19.01.01. KRAWEZNIK MOSTOWY KAMIENNY
1.WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania, montazu i odbioru kraweznika kamiennego, w ramach robét budowlanych przedmiotowego
obiektu inzynierskiego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na
celu wykonanie kraweznikow kamiennych na przedmiotowych obiektach, zgodnie z zakresem robot
podanym w Dokumentacji Projektowe;.

W zakres robét wchodza:
zakup i dostarczenie na budowe kraweznikow kamiennych,
przygotowanie podtoza,
ustawienie kraweznikéw,
wypetnienie spoin.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowg, SST i poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
Kod CPV - 45221100-3 Roboty budowlane w zakresie budowy mostow.
2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu kraweznikow wg zasad niniejszych SST sa:
kraweznik kamienny 18x20 cm, wg BN-66/6775-01, klasy |,
zaprawa niskoskurczowa — wylgcznie materiat firmowy posiadajgcy aprobate techniczng IBDiM.

2.1. Wymagania dla bloku kamiennego

Wymagane cechy fizyczne bloku kamiennego:

wytrzymato$é na Sciskanie w stanie powietrzno suchym > 1200 kG/cm?,
Scieralnos¢ na tarczy Boehmego < 0,25 cm,

wytrzymatosc¢ na uderzenie > 13 uderzen,

nasigkliwos¢ wodg < 0,5%,

Cata powierzchnia gérna i licowa oraz tylna na wysokosci 5 cm od gory powinna mie¢ fakture
Sredniogroszkowang. Pozostata czes¢ powierzchni tylnej wykonana w fakturze krzesanej,
a powierzchnia spodu surowa.

2.2. Zaprawa niskoskurczowa

Wymagane cechy utwardzonej (zwigzanej) zaprawy niskoskurczowej:
skurcz po 90 dniach: < 0,8 %0 (wg PN-85/B-04500),

gestosé: 2300 + 200 kg/m?® (wg PN-85/B-04500),

wytrzymatos¢ na Sciskanie:

e po 7 dniach > 30 MPa,

e po 28 dniach >45 MPa,

¢ po 90 dniach > 45 MPa (wg PN-85/B-04500),

wspotczynnik sprezystosci przy sciskaniu: 25 + 40 GPa (Instrukcja ITB 194),
mrozoodpornosé po 150 cyklach: F150 (wg PN-88/B-06250).

2.3. Zalewanie spoin

Zalewanie spoin nalezy wykonywac¢ przy uzyciu bitumicznej masy zalewowej trwale elastycznej,
zaaprobowanej przez Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET

Roboty mogg by¢ wykonywane recznie lub mechanicznie. Roboty mozna wykonac¢ przy uzyciu
dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.
4. TRANSPORT

Krawezniki mogg by¢ przewozone samochodami skrzyniowymi. Nalezy je uktadaé na
podktadach obok siebie, dtugoscig w kierunku jazdy, a wysokoscig pionowo. Krawezniki mogg byc¢
przewozone tylko w jednej warstwie.

5. WYKONANIE ROBOT



5.1. Wymagania ogdlne
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét
uwzgledniajgcy wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane.
5.2. Zakres wykonywanych robét
Zakres wykonywanych robét obejmuje:
dostarczenie kraweznikow na obiekt,
wytyczenie linii kraweznikdw oraz rzednych wysokosciowych,
ustawienie kraweznikdw 20x20 cm na zaprawie niskoskurczowej,
zaspoinowanie szczelin pomiedzy kraweznikami zaprawg niskoskurczowa, styki kraweznikéw przed
zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda.
uszczelnienie styku pomiedzy kraweznikiem, a nawierzchnig asfaltowg za pomocg tasmy elastyczne;j
zaaprobowanej przez Inspektora nadzoru.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zakres kontroli
W zakres kontroli wchodzi:
sprawdzenie cech zewnetrznych,
badania laboratoryjne,
sprawdzenie prawidtowosci utozenia kraweznika.
6.2. Sprawdzenie cech zewnetrznych
Kontrola cech zewnetrznych polega na:
wykonaniu ogledzin zewnetrznych,
sprawdzeniu wymiarédw — pomiar nalezy wykonaé przy pomocy linijki z podziatkg milimetrowa,
dopuszczalne odchytki wymiarowe wynoszg:
- dla wysokosci + 1,0 cm,
- dla szerokosci+ 0,3 cm.
sprawdzeniu réwnosci powierzchni obrobionych, katow, szczerb i uszkodzen, zgodnie z BN-66/6775-
01,
wizualnym sprawdzeniu faktury.
6.3. Badania laboratoryjne
Badania obejmuja:
badanie wytrzymatosci skaty, z kitérej zostaty wyprodukowane krawezniki, wg PN-84/B-04110,
badanie nasigkliwosci wg PN-85/B-04101,
badanie odpornosci na zamrazanie wg PN-85/B-04102,
badanie $cieralnosci na tarczy Boehmego wg PN-84/B-04111,
badanie wytrzymatos$ci na uderzenie wg PN-67/B-04115.
Pobieranie prébek, sposob badania i ocene wynikédw badah nalezy wykona¢ zgodnie z
BN-66/6775-01. Wyniki badan jw. dostarcza wytwornia kraweznikow.
6.4. Sprawdzenie prawidtowosci utozenia kraweznika
W zakres kontroli wchodzi:
wizualna ocena jakosci robét,
sprawdzenie szczelnosci zalania spoin,
sprawdzenie prostoliniowosci utozenia — przy pomocy taty o dtugosci 4,0 m, odchylenie nie powinno by¢
wieksze niz 5,0 mm,
niwelacyjne sprawdzenie prawidtowosci wysokosciowego utozenia — odchylka spadku niwelety nie
powinna by¢ wieksza niz 0,2%.
7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiaru jest 7 mb kraweznikow wbudowanych na obiekcie. Do ptatnosci przyjmuje
sie rzeczywistg ilo§¢ metrow kraweznika ustawionego i odebranego.
8. ODBIOR ROBOT
Dokonuje sie nastepujgcych odbioréw:
odbidr kraweznikow przed ich wbudowaniem na podstawie badan i kontroli wg pkt 6.2. i 6.3. niniejszej
SST,
koncowy odbiér utozonego kraweznika na podstawie warunkéw kontroli wg pkt 6.4. niniejszej SST,
Z odbioru koncowego sporzadza sie protokét i potwierdza go wpisem do Dziennika Budowy.
Odbioru dokonuje Inzynier.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena jednostkowa obejmuje zakup i dostarczenie na budowe kraweznikdw oraz innych
niezbednych czynnikow produkcji, wyznaczenie linii prowadzacej, osadzenie kraweznikdw wraz ze
spoinowaniem oraz utozenie tasmy uszczelniajgcej i oczyszczenie miejsca pracy. W cenie jednostkowej
mieszczg sie rowniez koszty badan, ubytki i odpady.
10. PRZEPISY ZWIAZANE



BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe.
PN-85/B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwos$ci wodg.

PN-85/B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodporno$ci metodg bezposrednia.
PN-84/B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na $ciskanie.
PN-85/B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralno$ci na tarczy Boehmego.
PN-85/B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na uderzenie.

SRk

M.15.02.00 IZOLACJA Z PAPY MOSTOWEJ TERMOZGRZEWALNEJ
M.15.02.01 IZOLACJA PLYTY POMOSTOWEJ MATERIALEM TERMOZGRZEWALNYM
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru termozgrzewalnej izolacji ptyty pomostowej dla robd6t przy przedmiotowym
obiekcie inzynierskim mostowym.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na
celu wykonanie jednowarstwowej termozgrzewalnej izolacji ptyty pomostowej przedmiotowych obiektéw
inzynierskich, a w szczegdlnosci:
zakup i dostarczenie materiatow,
przygotowanie podtoza,
zagruntowanie podtoza,
utozenie izolacji.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
1.4.1. Zaprawa niskoskurczowa — materiat firmowy posiadajgcy aprobate techniczng wydang przez
IBDiM, o wiasciwosciach podanych w punkcie 2.2.2. niniejszej SST.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowg, SST i poleceniami Inzyniera.
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
Kod CPV - 45221100-3 Roboty budowlane w zakresie budowy mostow.
2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogodlne

Do wykonania izolacji ptyty pomostowej mozna stosowaé wytgcznie hydroizolacje zgrzewalne
posiadajgce aprobaty techniczne, dopuszczajgce je do stosowania w budownictwie mostowym, wydane
przez IBDiM.
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu izolacji wg zasad niniejszych SST sa:
roztwor do gruntowania modyfikowany elastomerem typu SBS w weglowodorach aromatycznych,
termozgrzewalny, arkuszowy (rolowy), polimero-asfaltowy materiat hydroizolacyjny na osnowie z
wiokniny poliestrowej, zabezpieczony przed sklejeniem sie w rolce: od spodu — tatwo topliwg, cienkag
folig polipropylenowa, z wierzchu — drobng posypka piaskowg lub inng posypkg mineralng,
gaz propan-butan w butlach.
2.2. Wymagania odno$nie stosowanych materiatéw
2.21. Termozgrzewalny materiat hydroizolacyjny
Wymagania dla termozgrzewalnych materiatdbw hydroizolacyjnych na jednowarstwowe izolacje
przeciwwodne na drogowych obiektach mostowych:
jednostkowa masa powierzchniowa: > 4000 g/m?2. Badanie wg PN-90/B-04615
gietkos¢ przy przeginaniu na pétobwodzie klocka: -10°C/2 30 mm — spetniona. Badanie wg PN-90/B-
04615.
przesigkliwos¢ wg PN: > 0,5 MPa. Badanie wg PN-90/B-04615.
nasigkliwosc¢: < 1,0 %. Badanie wg PN-90/B-04615.
odpornos¢ na dziatanie podwyzszonej temperatury: t = 100°C w ciggu 2 godzin — spetniona. Badanie
wg PN-90/B-04615.
sita zrywajgca przy rozcigganiu w temperaturze 20 + 2°C:
- wzdtuz arkusza: >900N
- w poprzek arkusza: >800N



Badanie wg PN-90/B-04615.
wydtuzenie przy zerwaniu w temperaturze 20 + 2°C:
- wzdtuz arkusza: >50 %
- w poprzek arkusza: >50 %
Badanie wg PN-90/B-04615.
sita zrywajgca przy rozdzieraniu w temperaturze 20 + 2°C:
- wzdtuz arkusza: >80 N
- w poprzek arkusza: >80 N
Badanie wg procedury IBDiM Nr PB-TM-05.
przyczepnosé do podtoza badana metodg ,pull-off’: > 0,4 MPa. Badanie wg procedury IBDiM Nr PB-
TM-06.
temperatura mieknienia wg PiK: t > 90 °C. Badanie wg PN-73/C-04021.
temperatura tamliwosci wg Fraassa: <-10 °C. Badanie wg PN-89/C-04130.
2.2.2. Zaprawa niskoskurczowa
Wymagane cechy utwardzonej (zwigzanej) zaprawy niskoskurczowej:
skurcz po 90 dniach: < 0,8 %0 (wg PN-85/B-04500),
gestosc: 2300 + 200 kg/m?® (wg PN-85/B-04500),
wytrzymatos¢ na Sciskanie: e po 7 dniach > 30 MPa,
¢ po 28 dniach > 45 MPa,
¢ po 90 dniach > 45 MPa (wg PN-85/B-04500),

d) wspotczynnik sprezystosci przy sciskaniu: 25+40 GPa (Instrukcja ITB 194),
mrozoodpornos¢ po 150 cyklach: F150 (wg PN-88/B-06250).
3. SPRZET

Wykonawca powinien dysponowaé sprawnym technicznie sprzetem w postaci palnikéw jedno i
wieloptomieniowych na gaz propan-butan do spalania ochronnej folii polipropylenowej i nadtopienia
izolacyjnej masy asfaltowo-polimerowej na spodnich arkuszach papy oraz dodatkowym sprzetem
specjalistycznym, zgodnym z instrukcjg Wykonawcy — firmy wykonujgcej pape.

4. TRANSPORT

Materiaty izolacyjne mogg by¢ przewozone samochodami skrzyniowymi. Papa powinna byé
przewozona w pozycji stojgcej (pionowej).
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogdlne

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajgcy wszystkie warunki w jakich beda wykonywane roboty izolacyjne.
5.2. Zgodnos$¢ z dokumentacjg

Roboty izolacyjne muszg by¢ wykonywane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, a jakiekolwiek
odstepstwa wymagajg udokumentowania w postaci zapisu w Dzienniku Budowy potwierdzonego przez
Inzyniera.

Dopuszcza sie stosowanie tylko materiatéw posiadajgcych aprobate techniczng, wydang przez
IBDiM, dopuszczajaca je do uzycia w budownictwie mostowym oraz po uzyskaniu zgody Inzyniera.

5.3. Warunki ukfadania izolaciji

Roboty izolacyjne nalezy wykonywac przy dobrej pogodzie, gdy temperatura powietrza
i podioza jest wyzsza od 5°C. Niedopuszczalne jest prowadzenie robot podczas silnego wiatru, opadéw
deszczu, mzawki lub bezposrednio po opadach oraz w czasie, gdy wilgotno$¢ wzgledna powietrza jest
wieksza niz 85%.

Roboty izolacyjne powinny by¢é wykonywane bardzo starannie i przez przeszkolonych
pracownikow. Zwraca sie uwage, iz wykonywanie poprawek na juz ukorniczonych odcinkach jest bardzo
pracochtonne i w przewazajgcej ilosci wypadkéw prowadzi do powstania trwatych wad powtok
izolacyjnych.

Po wykonaniu robét izolacyjnych nalezy natychmiast utozyé warstwe wigzacg nawierzchni
(najlepiej na nastepnej zmianie roboczej, lecz nie pézniej niz po 7 dniach); wydtuzenie okresu utozenia
warstwy wigzgcej moze nastgpi¢c za pisemng zgodg Inzyniera, po zasiegnieciu opinii u producenta
materiatu izolacyjnego.

W okresie prowadzenia robdt izolacyjnych na obiekcie, dopuszczalny jest wytgcznie ruch
technologiczny zwigzany z prowadzeniem powyzszych robot. W miejscach, gdzie taki ruch bedzie
prowadzony, nalezy specjalnie, starannie zabezpieczy¢ izolacje przed uszkodzeniem. Do chwili
utozenia warstwy ochronnej, niedozwolone jest wejscie os6b lub ruch pojazdéw nie zwigzanych
bezposrednio z robotami izolacyjnymi, a takze sktadowanie na obiekcie jakichkolwiek materiatow.

5.4. Przygotowanie podfoza pod izolacje



Podioze pod izolacje powinno posiada¢ odpowiednie spadki, by¢ réwne, gladkie,
nieodksztatcalne, czyste i suche.

Ksztattowanie odpowiednich spadkoéw poprzecznych i podtuznych powinno by¢ wykonane
podczas betonowania ptyty.

Powierzchnie ptyty powinny byé wyréwnane podczas betonowania fatami wibracyjnymi.
Odchylenie réwnosci powierzchni zmierzone na tacie dtugosci 4,0 m przytozonej na statym spadku, nie
moze przekracza¢ 5 mm.

Gtadkos¢ powierzchni powinna cechowaé sie brakiem lokalnych progéw, rakéow, wgtebien
i wybrzuszen, wystajagcych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne sg lokalne nieréwnosci do 3 mm.

Przez podtoze nieodksztalcalne rozumie sie powierzchnie stabilng w zakresie temperatur
30°+200°C, tzn., ze co najmniej w tym zakresie temperatur powinna wykazywa¢ wiasciwosci ciata
statego w stanie sprezystym.

Przez podioze suche rozumie sie powierzchnie betonowsg, ktéra na gtebokosci do 4 mm
zawiera bezwzgledng ilo§¢ wody w porach nie wieksza niz 1,5 % objetosci betonu.

Powierzchnia pod izolacje powinna byé oczyszczona ze wszystkich czesci pylastych, ztuszczen
mleczka cementowego i zanieczyszczen podczas budowy. Mleczko cementowe nalezy usungcC z
powierzchni izolowanej poprzez jej zgroszkowanie lub piaskowanie. Bezposrednio przed gruntowaniem
podtoze nalezy oczysci¢ z luznych frakcji pytu i zattuszczen za pomocg odkurzacza przemystowego, a
w ostatecznosci przez przedmuchanie sprezonym powietrzem przechodzacym przez filtry
przeciwolejowe i przeciwwodne. Zattuszczenia nalezy usung¢ przez wypalanie palnikiem gazowym.
Wszystkie krawedzie wypukte i wkleste nalezy wyokraglic promieniem 8 cm lub ztagodzi¢ skosem 5x5
cm o pochyleniu 45°. Powierzchnie z nieréwnosciami o ostrych krawedziach nalezy przeszlifowaé
szlifierkg do lastryka.

Wieksze wgtebienia (powyzej 3 mm), nalezy zaszpachlowa¢ materiatami naprawczymi - np.
zaprawami niskoskurczowymi, zachowujgc minimalng grubo$¢ wymagang przy zastosowaniu tych
materiatéw, uzalezniong od typu zaprawy.

Rozpoczecie prac izolacyjnych (gruntowanie podtoza) moze nastgpi¢ gdy beton bedzie miat co
najmniej 28 dni (za wyjagtkiem sytuacji, gdy producent izolacji jednoznacznie dopuszcza inny wiek
betonu).

5.5. Gruntowanie podioza

Gruntowanie ma na celu zwiekszenie przyczepnosci izolacji do podtoza i nalezy je wykonaé
przy uzyciu firmowego primera, ktéry powinien stanowi¢ zestaw z wtasciwg izolacja, zgodnie z aprobatg
techniczng. Zuzycie primera wynosi przecietnie okoto 1 litr na 4+5 m? powierzchni normalnego,
zwartego betonu.

Schniecie zagruntowanych powierzchni trwa w porze letniej zazwyczaj od 4 do 6 godzin i jest
uzaleznione od temperatury otoczenia. W praktyce nalezy zaczeka¢ do chwili, kiedy zagruntowana
powierzchnia nie jest lepka, a primer nie brudzi reki.

Przy gruntowaniu nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zasad:

gruntowac podioze wytgcznie dobrze przygotowane i odebrane przez Inzyniera

powierzchnie przewidziang do izolowania nalezy gruntowac jednokrotnie, zuzywajgc tyle srodka
gruntujgcego, ile beton zdota catkowicie wchtong¢, tak, aby na powierzchni nie powstata powtoka z
warstewki asfaltu,

nalezy zagruntowaé kazdorazowo tylko takg powierzchnie, na jakiej zamierza sie w ciggu najblizszych 8
godzin — zmiany roboczej - przykleié izolacje; nie nalezy gruntowaé powierzchni ,na zapas” z uwagi na
utlenianie i w efekcie znaczne obnizenie przyczepnosci izolacji do podtoza; w przypadku stosowania
srodkow gruntujgcych wolnorozpadowych i wolnoschngcych, dopuszcza sie gruntowanie podtoza z 12
godzinnym wyprzedzeniem; nalezy przy tym zabezpieczy¢ zagruntowang powierzchnie aby nie ulegta
uszkodzeniu i zapyleniu. Od zagruntowania podtoza do rozpoczecia przyklejenia izolacji nie powinno
uptynaé wiecej niz 24 godziny,

srodek gruntujgcy nalezy nanie$¢ watkami malarskimi lub szczotkami do s$rodkéw gruntujgcych
(odpornych na dziatanie agresywnych rozpuszczalnikéw, gtéwnie weglowodoréw aromatycznych),
powierzchnia zagruntowana przed utozeniem izolacji powinna by¢ catkowicie wyschnieta - rozumie sie
przez to, ze osiggneta stan pylosucho$ci; sprawdza sie przez dotknigecie zagruntowanej powierzchni
suchg, czystg dtonig (nie zatluszczong); gdy dtoh nie przykleja sie i pozostaje czysta, to roztwor
gruntujacy jest juz dostatecznie suchy.

przed utozeniem warstwy izolacyjnej nie dopuszcza sie ruchu pieszego po zagruntowanych
powierzchniach.

5.6. Ukfadanie izolacji

Warunkiem sprawnego ukfadania izolacji jest posiadanie palnika na gaz propan-butan oraz
prostego narzedzia stuzgcego do odwijania materiatu izolacyjnego z rolki w czasie zgrzewania.



Konieczne jest rowniez zastosowanie recznego watka celem lepszego dociskania Swiezo zgrzanej
izolaciji.

Arkusze papy termozgrzewalnej nalezy ukfadac¢ w jednej warstwie i przykleja¢ nastepujaco:
utozy¢ rozwiniety arkusz papy w miejscu jego wbudowania, zwracajgc szczegdlng uwage na
prawidtowe zaktady z wczesniej przyklejonym arkuszem sgsiednim,
odwijajac jeden koniec arkusza, przyklei¢ go za pomocg palnika jednoptomieniowego (przez spalenie
folii polipropylenowej i nadtopienie izolacyjnej masy asfaltowo-polimerowej na spodzie arkuszy) do
podioza na catej szerokosci, na diugosci ok. 30 cm, dociskajgc watkiem; krawedzie przyklejonego
fragmentu arkusza nadtopi¢ palnikiem z jednoczesnym przycisnieciem go watkiem,
zwing¢ arkusz w watek o srednicy & 150 mm,
wigczy¢ szeroki palnik wieloptomieniowy i kierujac ptomienie na styk arkusza papy z podiozem
przykleja¢ rozwijajac go z rolki jednoczesnie przyciskajac watkiem o dtugo$ci rownej szerokosci arkusza
papy; nalezy uwaza¢ aby nie ,przepali¢” topionej warstwy asfaltu (powinna ona by¢ ptynna, jednorodna,
bez pecherzy) i nie dopusci¢ do zapalenia asfaltu,
krawedzie arkusza papy nadtopic¢ palnikiem jednoptomieniowym i docisng¢ watkiem,
warunkiem skutecznego zgrzewania izolacji z podtozem jest wyptywajgcy bitum, ktéry gwarantuje
szczelne potgczenie; wytopiona masa bitumiczna powinna rozchodzi¢ sie poza obreb arkusza na
odlegtos¢ 1+2 cm na catej dtugosci podgrzewanej rolki.

Operujgc palnikiem nalezy zachowaé nastepujgce warunki:

- ptomien wszystkich palnikéw powinien by¢ silny i rwnomierny na catej dlugosci nagrzewania i
nie powinien kopcic,

- dla unikniecia zniszczenia papy dziatanie ptomienia powinno by¢ kroétkotrwate, a ptomien
palnika powinien by¢ ciggle przemieszczany w miare nadtapiania masy powiokowej,

- niedopuszczalne jest miejscowe, skoncentrowane nagrzewanie papy, prowadzgce do
nadmiernego sptywu masy asfaltowej lub jej zapalenia,

- palnik powinien znajdowac sie w odlegtosci nie mniejszej niz 7 cm i nie wiekszej niz 15 cm od
powierzchni papy, a ptomienie palnikéw powinny byé tak skierowane, aby réwnoczesnie podgrzewaty
powltoke asfaltowg do jej nadtapiania (pasmem szerokosci ok. 10 cm) na calej szerokosci wstegi i
powierzchnie izolowanego podioza (bezposrednio przed rozwijang rolkg).

Zaktady podtuzne miedzy dwoma sgsiednimi arkuszami izolacji nie powinny byé wezsze niz
10 cm, a poprzeczne (na koncach arkuszy) niz 15 cm. Zaktady poprzeczne powinny by¢ przesuniete
wzgledem zaktaddéw poprzecznych sasiednich arkuszy o min 50 cm (najlepiej o potowe dtugosci
arkusza). Zaktady poprzeczne i podiuzne powinny by¢ zgodne ze spadkami podtuznymi i poprzecznymi
podtoza.

Przyklejanie izolacji nalezy rozpoczgé od miejsc potozonych najnizej. Zawiniecia izolacji poza
tylng krawedz wiaduktu powinny wynosi¢ okoto 30 cm. W kierunku poprzeczym, na koncach piyty,
izolacje nalezy utozyé pionowo, na catej grubosci wspornika.

Nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na:

- dokfadne przyklejenie arkuszy papy do podtoza na catej powierzchni; wszystkie styki arkuszy i
ich zakonczenia muszg by¢é dodatkowo doklejane przez nadtopienie palnikiem jednoptomieniowym i
przyciskane do podtoza watkiem (szczegodlnie w przypadku przerw w ukfadaniu izolaciji);

- wykonanie zakonczen i szczegotow izolacji zgodnie z projektem technicznym i technologicznym
oraz bardzo doktadne przyklejenie i docisniecie tych miejsc do podtoza,

wykonanie izolacji bez pecherzy powietrznych zamknietych pod izolacja, bez zataman i fatd, doktadnie
przylegajgcej do podtoza.

Nie wolno sktadowaé zadnych materiatéw i narzedzi oraz jezdzi¢ srodkami transportowymi po
wykonanej izolacji przed jej zabezpieczeniem chronigcym przed uszkodzeniami.

Po wykonaniu robét izolacyjnych nalezy ,natychmiast” (najlepiej w ciggu nastepnej zmiany
roboczej, lecz nie pdzniej niz po 7 dniach) utozy¢ warstwe wigzgcg nawierzchni. Do momentu utozenia
warstwy ochronnej, izolacje nalezy zabezpieczy¢ przed deszczem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Uwagi ogdlne

Sprawdzeniu jakosci robét izolacyjnych podlegajg wszystkie fazy i procesy technologiczne w
trakcie ich prowadzenia.

Ze wzgledu na techniczne znaczenie izolacji, zanikajgcy charakter robo6t oraz dokumentacyjng
forme protokotu — konieczny jest staly i bezposredni nadzér nad robotami przez Wykonawce i Inzyniera.

W trakcie wykonywania robot oraz po ich zakohczeniu nalezy dokonaé kontroli zwracajgc
szczegOIlng uwage na:
sprawdzenie materiatbw na podstawie zapisbw w Dzienniku Budowy i innych dokumentach
stwierdzajgcych zgodnos¢ uzytych materiatdw z powotanymi normami i niniejszg SST; materiaty nie



majgce dokumentdéw stwierdzajgcych ich jakosé i budzgce pod tym wzgledem watpliwosci, powinny byé
przed przystgpieniem do robét usuniete i niewbudowywane,

sprawdzenie jakosci przygotowania podtoza,

sprawdzenie poprawnosci uktadania izolacji, ktéra powinna stanowic jednolitg, ciggta, czystg powioke
przylegajgca do powierzchni podktadu.

6.2. Opis badan

(1) Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg nalezy przeprowadzi¢ przez poréwnanie
wykonanych roboét izolacyjnych z projektem i opisem technicznym wg wymagan pkt 5 niniejszej SST
oraz przez stwierdzenie wzajemnej zgodno$ci, za pomocg ogledzin zewnetrznych i pomiaru wymiarow
liniowych z doktadnoscig do 0,5 cm.

(2) Sprawdzenie materiatdw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ich aprobat technicznych,
zapiséw w Dzienniku Budowy i innych dokumentach stwierdzajgcych zgodnos¢ uzytych materiatéw z
wymaganiami Dokumentacji Projektowej i powotanymi normami. Materiaty nie majgce dokumentow
stwierdzajgcych ich jakos¢ i budzgce pod tym wzgledem watpliwosci nie mogg byé wbudowywane.

(3) Sprawdzenie rownosci powierzchni podtoza nalezy przeprowadzi¢ przez pomiar odchylenia od
taty o dlugosci 4,0 m z doktadnoscig do 1 mm, na zgodnos$é z wymaganiami pkt 5.2.1. niniejszej SST.
Pomiar nalezy przeprowadzi¢ w trzech dowolnie wybranych miejscach na kazde 20 m? powierzchni
poditoza. Sprawdzenie jakosci podioza (czysto$¢, suchos¢, brak zanieczyszczen, zukosowanie
krawedzi) nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny zewnetrzne.

(4) Sprawdzenie warunkéw przystgpienia do robdét nalezy przeprowadzi¢ na podstawie zapisow w
Dzienniku Budowy na zgodnos¢ z wymaganiami pkt 5.2.2. niniejszej SST.
(5) Sprawdzenie poprawnosci ukladania izolacji z materiatéw rolowych nalezy przeprowadzic¢

w trakcie wykonywania izolacji, kontrolujgc stosowanie wiadciwych materiatéw, wielko$¢ zaktadow,
dokfadnosé przyklejenia, zgodnie z wymaganiami niniejszej SST.

(6) Sprawdzenie przylegania izolacji do podtoza nalezy przeprowadzi¢ wzrokowo i za pomoca
miotka drewnianego przez lekkie opukiwanie warstwy izolacji w 3 dowolnie wybranych miejscach na
kazde 20 m? powierzchni izolacji. Charakterystyczny gtuchy dzwiek $wiadczy o nie przyleganiu i nie
zwigzaniu izolacji z podkfadem.

6.3. Ocena wynikéw badan

Jezeli badania i pomiary kontrolne opisane powyzej dadzg wynik pozytywny, to wykonanie
robét izolacyjnych nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami niniejszej SST. W przypadku gdy chocby
jeden z warunkow kontroli dat wynik negatywny, nalezy roboty uzna¢ za niezgodne z wymaganiami
niniejszej SST.

W razie uznania robdt za niezgodne z wymaganiami niniejszej SST, komisja kontrolna powinna
ustali¢ i nakazaé ponowne wykonanie robét lub, jezeli jest to mozliwe i da pozadany efekt, wykonanie
poprawek, ktére doprowadzg do zgodnosci robot z wymaganiami niniejszej SST.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest 1 m? izolowanej powierzchni. Do ptatnosci przyjmuje sie ilo$¢ m?
wykonanej i odebranej izolacji, zgodng z Dokumentacjg Projektowg
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdélne”. Odbiorowi
podlega kazda faza robét izolacyjnych:
oczyszczenie i przygotowanie podtoza,
zagruntowanie podtoza,
utozenie hydroizolaciji, przyklejenie do podtoza, doktadno$é wykonania zaktadéw i zakonczen.

Odbiér kazdego etapu robét powinien by¢ potwierdzony wpisem do Dziennika Budowy. Odbioru
dokonuje Inzynier na podstawie zgtoszenia Wykonawcy.

Do odbioru kohcowego nalezy przedtozy¢ aktualne aprobaty techniczne uzytych materiatow
wystawione przez IBDiM. Sporzadza sie jeden protokdt odbioru po wykonaniu powtoki izolacyjnej.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowag, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem wymagan niniejszej SST (pkt 5.2. i 6.) daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg pfatnosci jest wykonanie izolacji oraz pozytywny wynik odbioru. Cena jednostkowa
uwzglednia dostarczenie materiatdw, przygotowanie, oczyszczenie i zagruntowanie podifoza oraz
utozenie izolacji. W cenie uwzglednia sie rowniez zaktady, odpady i ubytki materiatowe oraz
oczyszczenie miejsca pracy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-74/B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania.

2. BN-82/6753-01 Asfaltowa emulsja anionowa do izolacji wodochronnych.
3. BN-76/6753-03 Asfaltowa pasta emulsyjna.



4. PN-90/B-04615 Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan.

5. PN-73/C-04021 Przetwory naftowe. Oznaczenia temperatur migknienia asfaltbw metodg
JPierscien i kula”.

6. BN-71/6771-02 Masy bitumiczne. Asfaltowa emulsja kationowa.

7. Wymagania techniczne wykonania i odbioru izolacji przeciwwodnej na obiektach mostowych.
IBDIiM Warszawa, grudzierr 1991r.

8. Metody badan i oceny izolacyjnych materiatow rolowych i mastyksow. IBDiM Warszawa,
grudzien 1991r.

9. Zasady wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych na drogowych obiektach mostowych. IBDiM

Warszawa, 1991. Informacje, instrukcje. Zeszyt nr 32.

M.15.03.00 NAWIERZCHNIE
M.15.03.01 WYKONANIE WARSTWY WIAZACEJ NAWIERZCHNI Z MIESZANKI Z BETONU
ASFALTOWEGO
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z utozeniem warstwy wigzgcej nawierzchni z betonu asfaltowego
grubosci 5 cm, na przedmiotowym moscie.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych z
utozeniem warstwy wigzgcej nawierzchni z betonu asfaltowego BA-0/16 grubosci 6 cm na
przedmiotowym moscie.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Ponadto definiuje sie:
1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym
skfadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu
lub polimeroasfaltu, wytworzona na gorgco, w okreslony sposob, spetniajgca okreslone wymagania.
1.4.3. Beton asfaltowy (BA) — mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu réwnomiernie
stopniowanym, utozona i zageszczona.
1.4.4. Srodek adhezyjny — substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do
materiatdw mineralnych oraz zwieksza odpornos$¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na
odmywanie wodg; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.
1.4.5. Podloze pod warstwe asfaltowa — powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy z
mieszanki mineralno asfaltowej.
1.4.6. Asfalt uptynniony — asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.
1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa — asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w
wodzie.
1.4.8. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy
jej wtasciwosci sg zgodne z receptg laboratoryjna.
1.4.9. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (o dtugosci co najmniej 50 m) wykonany w
warunkach zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych
parametréw technicznych robot.
1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
Dokumentacjg Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Kod CPV - 45233220-7 Roboty budowlane w zakresie nawierzchni drog.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania

Ogdélne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.



2.2. Polimeroasfalt
Do wytwarzania mieszanki betonu asfaltowego przewidzianej do wykonania warstwy wigzgce;j
na obiektach mostowych nalezy stosowaé polimeroasfalt DE 30 B o wtasciwosciach odpowiadajgcych
wymaganiom zawartym w tablicy 1. Nalezy uzy¢ asfaltu modyfikowanego SBS w rafinerii.

Tablica 1. Wymagania dla asfaltéw drogowych modyfikowanych polimerami.

Lp. | Wiasciwosci Asfalt DE 30 B | Badania wg
1. Penetracja w temperaturze 25°C, 0,1 mm 20+45 PN-EN 1246
2. Temperatura mieknienia, °C 63+73 PN-EN 1427
3. Temperatura famliwosci, °C, nie wiecej niz -10 PN-EN 12593
4. Ciagliwos¢ w temperaturze 25°C, nie mniej niz 40 PN-C-04132
5. Gestosé w temperaturze 25°C, g/cm?® 1,0-11 PN-C-04004
6. Temperatura zaptonu, °C, nie mnigj niz 200 PN-EN 2592
7. Nawrét sprezysty w temperaturze 25°C, %, nie mniej niz 50 p. 31. TWT
IBDiM 2003

8. Stabilno$¢

- roznica temperatury migknienia °C, nie wiecej niz 20 p.3.2. TWT

- roznica penetracji w temp. 25 °C, 0,1 mm, nie wiecej niz 50 p.3.2. TWT
Po odparowaniu
9. Wzgledna zmiana masy, % m/m, nie wiecej niz 1,0 PN-EN 12607-

1

10. | Zmiana temperatury mieknienia PN-EN 1427

- wzrost, °C, nie wiecej niz 6,5

- spadek, °C, nie wiecej niz 2,0
11. | Zmiana penetracji w 25°C PN-EN 1426

- spadek, %, nie wiecej niz 40

- wzrost, %, nie wiecej niz 10
12. | Ciggliwos¢ w temperaturze 25°C, nie mniegj niz 20 PN-C-04132
13. | Nawrdt sprezysty w temperaturze 25°C, %, nie mniej niz 50 p-3.1. TWT

2.3. Wypetniacz

Nalezy stosowaé wypetniacz, spetniajagcy wymagania okreslone w PN-S-96504: dla
wypetniacza podstawowego. Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961.
Tablica 2. Wymagania wobec materiatéw do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Lp. | Rodzaj materiatu Wymagania wobec materiatow w

zaleznos$ci od kategorii ruchu

nr normy KR 3 do KR 6
1 Kruszywo tamane granulowane wg PN-
B-11112:1996, kI 1,; gat.1,

a) z surowca skalnego

2 Grys i zwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego wg | kl. I, gat.1,
zatacznik G do normy PN-S-96025
3 Wypetniacz mineralny:

a) wg PN-S-96504:1961

4 Polimeroasfalt zgodnie z TWT 2003

podstawowy
DE 30B

2.4. Kruszywo
Nalezy stosowac kruszywa podane w tablicy 2.
Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.
2.5. Emulsja asfaltowa kationowa
Nalezy stosowaé drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajgce wymagania okreslone w WT.EmA-
99.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
3.2. Sprzet do wykonywania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy wigzgcej nawierzchni z betonu asfaltowego
powinien dysponowaé nastepujgcym, sprawnym technicznie sprzetem:



wytwornia stacjonarna o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych; otaczarka powinna by¢ wyposazona w sprawnie dziatajgcy uktad odpylania umozliwiajgcy
wychwytywanie pytow z gazéw odlotowych i oddzielne, wagowe dozowanie ich do mieszalnika;
otaczarka nie moze zaktécaé warunkéw ochrony srodowiska, tj.: powodowac zapylenia terenu,
zanieczyszczac¢ wod | wywotywac hatas powyzej dopuszczalnych norm,
uktadarka mechaniczna do rozktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego, z
automatycznym sterowaniem i podgrzewang deskg, o wydajnosci skorelowanej z wydajnoscig
wytwérni,
skrapiarka,
walec stalowy gtadki, lekki, sredni lub ciezki,
walec ogumiony,
samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym.

Walce muszg byé wyposazone w system zwilzania watéw przy uzyciu ptynu w celu
niedopuszczenia do przyklejania mieszanki.
4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST DM.00.00.00. ,Wymagania ogolne”.
4.2. Transport materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
Transport asfaltéw drogowych moze odbywac¢ sie w cysternach kolejowych lub samochodowych.
Transport asfaltu powinien odbywaé sie zgodnie z zasadami podanymi w PN-91/C-04024.

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw
sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny. Wypemiacz workowany mozna przewozi¢
dowolnymi $rodkami transportu w sposdb zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem
workow.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczony
przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub
jego frakcjami.

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢é samochodami samowytadowczymi
wyposazonymi w pokrowce brezentowe. W czasie transportu mieszanka powinna by¢ przykryta
pokrowcem. Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z
jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania. Zaleca sie stosowanie
samochodoéw termosow z podwojnymi $cianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy. Skrzynie
samochodéw powinny by¢ dostosowane do wspétpracy z uktadarkg w czasie roztadunku.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne warunki wykonania robét

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét
uwzgledniajgcy wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane.

Roboty nalezy przygotowa¢ w ten sposéb, aby warstwe wigzacg na obiekcie wbudowaé w
ciggu jednej zmiany roboczej. Ogolne zasady wykonania roboét podano w SST DM.00.00.00
~Wymagania ogoélne”.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan
laboratoryjnych i probki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera.

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy zaprojektowa¢ zgodnie z ,Zasadami projektowania
betonu asfaltowego o zwiekszonej odpornosci na odksztatcenia trwate” — zeszyt 48’95 — IBDiM.

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy zaprojektowaé w oparciu o metode Marshalla, a
optymalng zawartos¢ asfaltu okresli¢ na podstawie takich parametréw jak:
max. gestos¢ strukturalna,
stabilnosc,
odksztatcenie,
zawartos¢ wolnych przestrzeni,
wypetnienie wolnych przestrzeni asfaltem,
modut sztywnosci wg metody petzania.

Wymagania wobec mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wykonanej z niej warstwy wigzgcej podano w
ponizszej tabeli:

Lp. Wyszczegdlnienie Mieszanka
Wiasciwosci BA-0/16

1. Rzedne krzywej granicznej uziarnienia — uziarnienie mieszanki




mineralnej przechodzi przez sito, %: 100
#16,0 mm 80 -100
#12,8 mm 70 — 91
#9,6 mm 62 — 83
#8,0 mm 55-73
#6,3 mm 41 -60
#4,0 mm 30 -45
#2,0 mm (55 -70)
(zawartos¢ frakcji grysowej) 20 -33
#0,85 mm 13-25
#0,42 mm 10 — 21
#0,30 mm 9-16
#0,18 mm 6-—-14
#0,15 mm 5-8
#0,075 mm

2. Orientacyjna zawarto$¢ asfaltu w mieszance mineralno-
asfaltowej, % m/m 43+58

3. Modut sztywno$ci petzania (oznaczony wg wytycznych —
IBDiM, zeszyt nr 48), MPa >16,0

4. Stabilno$¢ wg Marshalla w temperaturze 60°C, kN >11,0

5. Odksztatcenie wg Marshalla w temp. 60°C, mm 1,5+4,0

6. Wolna przestrzeh w prébkach Marshalla zageszczonych 2x75
uderzen, % viv 45+8,0

7. Wypetnienie wolnej przestrzeni w probce Marshalla, % <75

8. Wskaznik zageszczenia warstwy, % > 98,0

9. Wolna przestrzen w warstwie, % v/v 50-+9,0

Za wykonanie recept odpowiada Wykonawca robét.
5.3. Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy produkowac¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub
ciggtym, zapewniajgcej prawidtowe dozowanie skitadnikdéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz
zachowanie temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Dozowanie sktadnikéw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz
zgodne z receptg. Dopuszcza sie dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego
objetosci w zaleznosci od temperatury.

Tolerancje dozowania sktadnikdw mogg wynosic: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie
przeptywomierza, lecz nie wiecej niz £ 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie srodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu
w sposob i w ilosciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposéb posredni, z ukladem termostatowania,
zapewniajgcym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg + 5°C. Minimalna i maksymalna temperatura
w zbiorniku powinna wynosi¢ 145°C + 165°C - dla asfaltu D50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypetniacza uzyskata wtasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna
by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosi¢ 140°C
+170°C - dla asfaltu D50.

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie
wytwarzania) oraz o temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ potrakiowana jako odpad
produkcyjny.

5.4. Przygotowanie podioza

Podtoze (warstwa ochronna izolacji z betonu asfaltowego) pod warstwe wigzgca nawierzchni z
betonu asfaltowego powinno mie¢ odpowiedni profil, powierzchnia powinna byé réwna, sucha i
oczyszczona z wszelkiego rodzaju zanieczyszczen (kurz, bioto, piasek, rozlane paliwo, itp.).

Przed roztozeniem warstwy podfoze nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg lub asfaltem uptynnionym
w ilosci 0,1+0,3 kg/m? (po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza z asfaltu). Powierzchnie
czotowe kraweznikdw oraz innych urzadzen jak witazy, wpusty, itp. powinny by¢ pokryte asfaltem lub
materiatem uszczelniajgcym zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Warunki przystapienia do roboét

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia w

ciggu doby nie byta nizsza od 5°C. Nie dopuszcza sie ukladania warstw nawierzchni z betonu



asfaltowego na wilgotnym i oblodzonym poditozu, oraz podczas opaddéw atmosferycznych i silnego
wiatru (v > 16 m/s).
5.6. Zarob prébny

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest
zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji w postaci prébnego
zarobu.

W pierwszej kolejnosci nalezy wykona¢ prébny zaréb na sucho, tj. bez udziatu asfaltu, w celu
kontroli dozowania kruszywa i zgodnosci skiadu granulometrycznego z projektowang krzywa
uziarnienia. Probke mieszanki mineralnej nalezy pobra¢ po opréznieniu zawartosci mieszalnika.

Po sprawdzeniu sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej, nalezy wykonac petny zaréb
prébny z udziatem asfaltu, w ilosci zaprojektowanej w recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w
mieszance okresla sie wykonujgc ekstrakcje.

Tolerancje zawartosci skladnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skfadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metodg ekstrakcji powinny by¢ zawarte w granicach
(% m/m):

- ziarna pozostajgce na sitach o oczkach # (mm):

- 31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0 -
- 0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 - +2,0 %,
- ziarna przechodzgce przez sito o oczkach # (mm) 0,075 -
- asfalt - +0,3 %.

5.7. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarkg wyposazong w uktad z
automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna byé nizsza od minimalnej temperatury
mieszanki podanej przez producenta polimeroasfaltu.

Zageszczanie nalezy rozpoczg¢ od krawedzi nawierzchni ku srodkowi. Wskaznik zageszczenia
utozonej warstwy powinien wynosic¢ > 98 %.

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi
drogi. Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny byé przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15
cm.

+4,0 %,

1,5 %,

Ztagcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny byé w jednym
poziomie.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robo6t podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogodine”.
6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypetniacza
oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych
badan Inzynierowi w celu akceptacji.
6.2. Badania w czasie robét

Czestotliwos¢ badan i pomiaréw w czasie wykonywania mieszanki mineralno-asfaltowej:

Czestotliwo$¢ badan
Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dziatce
roboczej
1. Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno- | 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
asfaltowej pobranej w wytworni 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg
2. Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3. Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4. Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5. Temperatura sktadnikow mieszanki | dozor ciggty
mineralno-asfaltowej
6. Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej | kazdy pojazd przy =zatadunku i w czasie
wbudowywania
7. Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowe;j jw.
8. Wiasciwosci probek mieszanki mineralno- | jeden raz dziennie
asfaltowej pobranej w wytworni

Lp.1iIp.8 — badania mogg by¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000

Podczas prowadzenia robét kontroli podlegaja:
uziarnienie mieszanki mineralnej - probki do badan nalezy pobra¢ po wymieszaniu kruszyw, a przed
podaniem asfaltu, krzywa uziarnienia powinna by¢ zgodna z zaprojektowang w recepcie laboratoryjnej,



sklad mieszanki mineralno-asfaltowej - badanie to polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-67/S-04001
pobranej probki w trakcie uktadania mieszanki, wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjng z
tolerancjg okreslong w pkt5.7. niniejszej SST,
wlasciwosci asfaltu - dla kazdej cysterny Wykonawca powinien okresli¢ wtasciwosci asfaltu zgodnie z
pkt 2.2. niniejszej SST,
wiasciwosci wypetniacza - na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza Wykonawca powinien okresli¢
wilasciwosci wypetniacza zgodnie z pkt 2.3. niniejszej SST,
wiasciwosci kruszywa - z czestotliwoscig podang w tablicy Wykonawca powinien okresli¢ wtasciwosci
kruszywa zgodnie z pkt 2.4. niniejszej SST,
temperatura sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej - pomiar polega na odczytaniu temperatury na
skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce, temperatura powinna by¢ zgodna z
wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST,
temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej - pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej
powinien by¢ dokonany przy zatadunku i w czasie wbudowywania w nawierzchnie, polega na
kilkakrothym zanurzeniu termometru w mieszance i odczytaniu temperatury, pomiar nalezy wykonac
przy uzyciu termometru bimetalicznego z doktadnoscig +2°C, a temperatura powinna byé zgodna z
wymagang w recepcie,
wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej - sprawdzenie polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie
produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania,
wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej - wtasciwosci nalezy okresla¢ na prébkach zageszczonych
metodg Marshalla, wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjna.
6.3. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci nawierzchni z betonu asfaltowego.

W celu kontroli wykonanej warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowego nalezy przeprowadzi¢
nastepujgce badania i pomiary:
réwnosé warstwy — nieréwnosci podtuzne i poprzeczne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg, w
odstepach co 5,0 m, zgodnie z normg BN-68/8931-04, nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 6 mm,
spadki poprzeczne nawierzchni — spadki poprzeczne warstwy powinny byé zgodne z dokumentacjg
projektowg z tolerancjg +0,5 %, spadki poprzeczne nalezy sprawdzaé w przekrojach poprzecznych w
odstepach co 5,0 m,
rzedne wysokosciowe nawierzchni — pomiar rzednych nalezy wykonac niwelacyjnie, punkty pomiarowe
powinny by¢ rozmieszczone w odstepach nie mniejszych niz 5,0 m, réznice pomiedzy rzednymi
wysokosciowymi warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé +0,5 cm,
grubos¢ warstwy — nie moze sie rozni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz + 10 %, grubos¢ nalezy
kontrolowa¢ 3 razy w jednym przekroju poprzecznym (w osi i na brzegach warstwy), grubosé nalezy
kontrolowac na podstawie niwelacyjnego pomiaru rzednych wysokosciowych,
ztgcza podtuzne i poprzeczne — sprawdzenie prawidiowosci wykonania zlgcza podtuznego i
poprzecznego polega na ogledzinach; ztgcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej,
rownolegle lub prostopadle do osi; ztagcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete
wzgledem siebie co najmniej o 15 cm; ztgcza powinny by¢ réwne i catkowicie zwigzane, a przylegajgce
warstwy powinny by¢ w jednym poziomie; nalezy skontrolowa¢ kazde ztgcze,
obramowanie nawierzchni — sprawdzenie wykonuje sie przez ogledziny, krawedz powinna by¢ réwno
obcieta i pokryta asfaltem; nalezy dokona¢ oceny szczelnosci nawierzchni wzdtuz kraweznikow,
wyglad warstwy — sprawdzenie wygladu warstwy z betonu asfaltowego nalezy wykonac¢ przez ogledziny
catej powierzchni wykonanego odcinka; wyglad warstwy powinien mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sie i spekanych,
zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie — powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi
w recepcie laboratoryjnej; do badania nalezy pobra¢ po 2 probki z kazdego pasa.
7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest 1 m? wykonanej warstwy wigzgcej nawierzchni grubosci 5,0 cm z
betonu asfaltowego BA-0/16.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”. Roboty
uznaje sie za zgodne z Dokumentacjg Projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej



Cena wykonania 1 m? warstwy wyréwnawczej nawierzchni z betonu asfaltowego BA-0/16, o
grubosci 5,0 cm obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robdt,
dostarczenie materiatéw,
wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem krawedzi urzgdzen obcych i kraweznikow,
roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-87/5-02201 Drogi samochodowe. Podziat nazwy okre$lenia.
PN-61/5-96504 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych.
PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.
PN-65/C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe.
PN-74/C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych.
PN-91/C-04024 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport.
PN-67/S-04001 Drogi samochodowe. Mieszanki mineralno-bitumiczne. Badania.
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDiM-1997.
WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakoSci grysow i zwirdw kruszonych produkowanych z
naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego, przeznaczonego do nawierzchni drogowych.
Warunki techniczne. Drogowe, kationowe emulsje asfaltowe. EmA-94. IBDiM-1994.
Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiekszonej odpornosci na odksztatcenia trwafe.
Wytyczne oznaczania odksztatcenia i modutu sztywno$ci mieszanek mineralno-bitumicznych metodg
petzania pod obcigzeniem statycznym. IBDiM — Zeszyt 48/1995.

ONSOGORhWNA

M.15.03.02 WYKONANIE WARSTWY SCIERALNEJ NAWIERZCHNI Z MIESZANKI SMA-0/12,8
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z utozeniem warstwy $cieralnej nawierzchni z mieszanki SMA-
0/12,8 grubosci 4 cm, na przedmiotowym moscie.
1.2, Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych z
utozeniem warstwy $cieralnej nawierzchni z mieszanki SMA-0/12,8 grubosci 5 cm, na przedmiotowym
moscie.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
Ponadto definiuje sie:
1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym
skfadzie i uziarnieniu.
1.4.2. Mieszanka mineralna-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloScig asfaltu
lub polimeroasfaltu, wytworzona na gorgco, w okreslony sposob, spetniajgca okreslone wymagania.
1.4.3. Mieszanka SMA — mieszanka mineralno—asfaltowa sktadajgca sie z grysu, piasku famanego,
piasku naturalnego, wypetniacza, asfaltu i stabilizatora, dobranych w odpowiednich proporcjach
ilosciowych, wytwarzana, ukfadana i zageszczana na gorgco.
1.4.4. Stabilizator — dodatek, np. polimer, widkna celulozowe, mineralne, zmniejszajgcy sptyw
mastyksu z powierzchni gryséw w gorgcej mieszance mineralno-asfaltowe;.
1.4.5. Srodek adhezyjny — substancja powierzchniowo czynna dodawana do lepiszcza w celu
zwiekszenia jego przyczepnosci do kruszywa.
1.4.6. Podtoze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy
z mieszanki mineralno-asfaltowej.
1.4.7 Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.
1.4.8 Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w
wodzie.



1.4.9 Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy
jej wiasciwosci sg zgodne z receptg laboratoryjng.
1.4.10 Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (o dlugosci co najmniej 50m) wykonany w
warunkach zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych
parametréw technicznych robot.
Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosé
z Dokumentacjg Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Kod CPV - 45233220-7 Roboty budowlane w zakresie nawierzchni drog.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania

Ogdélne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
2.2. Polimeroasfalt

Polimeroasfalt musi spetnia¢ wymagania TWT PAD-2003 IBDiM i posiada¢ aprobate
techniczna.

Nalezy zastosowac¢ polimeroasfalt DE80 klasa B
Nalezy stosowaé polimeroasfalt wg tablicy 1
Tablica 1. Polimeroasfalt DE-80 B

Lp. |Wymagania DE 80 B Metoda badan
I Penetracja (25°C, 100 g, 5 s) 50-110 PN-84/C-04134
2 Temperatura migknienia, °C 253 PN-73/C-04021
3 Temperatura famliwosci, °C <-13 PN-89/C-04130
4 Ciggliwos¢é w temperaturze 15°C, cm >80 PN-85/C-04132

Temperatura zaptonu, °C >200 PN-82/C-04008
6 Nawrdét sprezysty w temperaturze 25°C, % >50

Stabilno$¢ uktadu koloidalnego (réznica temperatury| <o TWT 2003

mieknienia metodg PiK), °C

Po odparowaniu w cienkiej warstwie wg TFOT, BN-70/0537-4

8 Wzgledna zmiana masy, % <1 BN-70/0537-04
Zmiana penetracji, %

9 |spadek <40 PN-84/C-04134
wzrost <10
Zmiana temperatury mieknienia, °C

10 \wzrost <2 PN-73/C-04021
spadek <6,5

11 |Ciggliwosé w temperaturze 15 °C >50 PN-85/C-04132

12 |Nawrot sprezysty w temperaturze 25°C >50 TWT 2003

2.3. Wypetniacz

Nalezy stosowal wypetniacz, spetniajgcy wymagania okredlone w PN-S-96504: dla
wypetniacza podstawowego.
Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961.
2.4. Kruszywo

Nalezy stosowac kruszywo:
piasek famany lub kruszywo drobne granulowane wg PN-B-11112:1996 kl. | gat. 1 (zalecane grysy o
réznej Scieralnosci i polerowalnosci);
grysy wg PN-B-11112:1996 klasy | gat. 1,

Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé¢ sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.



2.5. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowac drogowg emulsje asfaltowg spetniajgcg wymagania okreslone w WT EmA-99
2.6. Srodek adhezyjny

Nalezy stosowac srodek adhezyjny spetniajgcy wymagania aprobaty techniczne.
2.7. Stabilizator mastyksu

Nalezy stosowa¢ stabilizator mastyksu (np. wiékno celulozowe, mineralne, polimer) spetniajgcy
wymagania aprobaty techniczne;j.
2.8. Bitumiczna tasma izolacyjna

Nalezy stosowac bitumiczng tasme izolacyjng produkowang na bazie wysokomodyfikowanych
asfaltéw posiadajgcg aprobate techniczng do stosowania w budownictwie drogowymi i zaakceptowang
przez Inzyniera
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet do wykonywania robét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstwy nawierzchni z mastyksu grysowego SMA
powinien dysponowac nastepujgcym, sprawnym technicznie sprzetem:
wytwoérnia stacjonarna o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych, wyposazona w dozownik stabilizatora,
uktadarka mechaniczna do rozktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego, z
automatycznym sterowaniem i podgrzewang deskg, o wydajnosci skorelowanej z wydajnoscig
wytwaorni,
skrapiarka,
walec stalowy, gtadki, lekki, $redni lub ciezki - walce musza by¢ wyposazone w system zwilzania watéw
przy uzyciu ptynu w celu niedopuszczenia do przyklejania mieszanki,
rozsypywarka kruszywa,
szczotka mechaniczna,
samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym.
4. TRANSPORT
4.1 Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w SST DM.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.
4.2. Transport asfaltow
4.2.1 Polimeroasfalt

Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-99 IBDiM oraz w
aprobacie technicznej.

4.2.2. Transport wypetniacza

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw
sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny. Wypemiacz workowany mozna przewozi¢
dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed zawilgoceniem.

4.2.3. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczony
przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami materiatow.
4.2.4. Transport mieszanki SMA

Mieszanke SMA nalezy przewozi¢é samochodami samowytadowczymi wyposazonymi w
pokrowce brezentowe. W czasie transportu mieszanka powinna by¢ przykryta pokrowcem.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekraczaé 2 godzin z
jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca sie stosowanie samochodéw termosow z podwdjnymi Scianami skrzyni wyposazonej w
system ogrzewczy. Skrzynie samochodéw powinny byé dostosowane do wspétpracy z uktadarkg w
czasie roztadunku.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne warunki wykonania robét

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt
uwzgledniajgcy wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane.

Roboty nalezy przygotowa¢ w ten sposob, aby warstwe Scieralng na obiekcie wbudowaé w
ciggu jednej zmiany roboczej. Ogolne zasady wykonania robét podano w SST DM.00.00.00
»~Wymagania ogolne”.

5.2. Projektowanie mieszanki SMA

Przed przystgpieniem do robdét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki SMA oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczegodlnych sktadnikow.



Projektowanie mieszanki SMA polega na:
doborze sktadnikow mieszanki mineralnej,
doborze optymalnej ilosci asfaltu,
doborze stabilizatora mastyksu,
doborze srodka adhezyjnego.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych oraz orientacyjne zawartosci
asfaltu podano w tablicy 2.
Tablica 2. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych oraz orientacyjne
zawartosci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zaleznosci od kategorii
ruchu
Wymiar od KR 3 do KR 6
oczek sit #, Mieszanka mineralna, mm
mm od0
do 12,8
Przechodzi
przez: 100
16,0 90+100
12,8 45+60
9,6 35+48
8,0 30+40
6,3 24+32
4,0 17+25
2,0 (75+83)
zawartosc 12+21
ziarn > 2,0 10+20
0,85 10+19
0,42 9+18
0,30 9+17
0,18 8+13
0,15
0,075
Orientacyjna od 5,5
zawartos¢ do 6,8
asfaltu w SMA,
% m/m

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej SMA powinien by¢ ustalony na podstawie badan préobek
wykonanych wg metody Marshalla.

Prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3. Wykonana warstwa $cieralna z
mieszanki SMA powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania wobec prébek laboratoryjnych przy projektowaniu mieszanki SMA.

Wymagania wobec MMA

Lp. | Wiasciwosci i warstwy z SMA w zaleznosci
od kategorii ruchu
KR 3
1 |Zawartos¢ dodatkéw (orientacyjna) w
mieszance SMA, % (m/m) od 0,2do 0,9
adhezyjnego, w stosunku do asfaltu 0d 0,2do 1,5

stabilizujgcego, w stosunku do MMA
2 |Wolna przestrzen w probkach Marshalla

% (VIV), zageszczonych od 3,0 do 4,0
2x75 uderzen ubijaka w temp. 145 +5°C
3 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % 98,0

4 |Wolna przestrzen w warstwie Scieralnej|od 3,0 do 6,0
przed dopuszczeniem do ruchu, % (V/V)

Przy projektowaniu mieszanki SMA zaleca sie:



- dla kategorii ruchu KR3 okreslenie modutu sztywnosci petzania statycznego w
temperaturze 40°C, ktérego warto$¢ powinna wynosi¢ co najmniej 16 MPa,

Jako alternatywa do powyzszych metod, moze byé zastosowany koleinomierz maty (angielski)
wg procedury podanej w ,Katalogu wzmocnien i remontéw nawierzchni podatnych i potsztywnych”
IBDiM-2001.

Temperatura badania i wyniki:
dla KR3, 45°C — predkos¢ przyrostu koleiny 2,0 mm/h , max. gtebokos¢ koleiny 4,0 mm,
5.3. Produkcja mieszanki SMA

Mieszanke SMA nalezy produkowa¢ w wytworni mieszanek mineralno-asfaltowych zachowujgc
zasady okreslone w SST M.15.03.03. ,Warstwa wigzgca z betonu asfaltowego”.

Srodek adhezyjny powinien byé dozowany do asfaltu w sposéb i w ilosciach okreslonych w
recepcie.

Stabilizator powinien by¢é dozowany do mieszalnika réwnocze$nie z gorgcym grysem. Zaleca
sie automatyczne dozowanie dodatkéw.

Tolerancje dozowania sktadnikéw mogg wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie
przeptywomierza, lecz nie wiecej niz £ 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposéb posredni, z ukladem termostatowania,
zapewniajgcym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg + 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosi¢:
dla polimeroasfaltu — wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza
uzyskata wiasciwg temperature.

Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30° C od
maksymalnej temperatury mieszanki SMA.

Temperatura wytworzonej mieszanki SMA powinna wynosic:

z polimeroasfaltem - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Temperature mieszanki SMA uzaleznia sie od wtasciwosci stabilizatora.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (warstwa wigzgca) powinno mie¢ odpowiedni profil, powierzchnia powinna by¢ sucha i
oczyszczona z wszelkiego rodzaju zanieczyszczen (kurz, bioto, piasek, rozlane paliwo, itp.).

Przed roztozeniem mieszanki SMA podtoze nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg szybkorozpadowg
K1-60. Miejsca styku warstwy wzdtuz kraweznikow i dylatacji oraz z innymi urzgdzeniami jak kratki
Sciekowe, itp., powinny by¢ posmarowane lepiszczem (gorgcy asfalt, asfalt uptynniony, emulsja
szybkorozpadowa) i uszczelnione samoprzylepng tasmg asfaltowo-kauczukowa.

5.5. Warunki przystapienia do robét

Warstwa nawierzchni z mastyksu grysowego SMA nie moze byé uktadana, gdy temperatura
otoczenia jest nizsza niz 10°C. Nie dopuszcza sie uktadania mastyksu grysowego SMA na wilgotnym i
oblodzonym podtozu, oraz podczas opaddw atmosferycznych.

5.6. Zaréb prébny

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki SMA jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji wedtug zasad okreslonych w SST
M.15.03.03.

5.7. Ukladanie i zageszczanie warstwy z mieszanki SMA

Mieszanka SMA powinna by¢ wbudowywana uktadarkg wyposazong w uktad z automatycznym
sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowg. Elementy
uktadarki rozktadajgce i dogeszczajgce powinny by¢ podgrzane przed rozpoczeciem robot.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna byé nizsza od minimalnej temperatury
mieszanki podanej w pkt. 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie bezzwtocznie, zgodnie ze schematem przej$c
walca ustalonym w projekcie technologii i organizacji robot.

Zageszczenie nalezy rozpoczg¢ od krawedzi nawierzchni ku srodkowi. Wskaznik zageszczenia
utozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 3.

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi
drogi

W celu poprawy szorstkosci powykonawczej warstwe nalezy posypaé grysem od 2 mm do 4
mm lub grysem lakierowanym (otoczonym asfaltem ok. 1% m/m), w ilosci od 1 do 2 kg/m2. Grysy
nalezy rozsypywaé na gorgcg mieszanke SMA bezposrednio po utozeniu i przywatowac.

Ztgcze robocze powinno by¢ réwno obciete i powierzchnia obcietej krawedzi powinna by¢
posmarowana asfaltem Ilub oklejona samoprzylepng tasmg asfaltowo-kauczukowag. Sposéb
wykonywania ztgcz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.



Reczne uktadanie mieszanek mineralno-asfaltowych dopuszcza sie jedynie w nastepujacych
przypadkach:
w miejscach, gdzie praca uktadarki jest niemozliwa,
w poblizu szczelin dylatacyjnych na mostach, wiaduktach i innych obiektach,
w miejscach wskazanych przez Inzyniera.

Reczne profilowanie grabiami mieszanki mineralno-asfaltowej Ilub reczne dodawanie
i rozScietanie mieszanki na utozonej nawierzchni dopuszcza sie jedynie w nastepujgcych przypadkach:
na brzegach warstw bitumicznych oraz przy wpustach ($ciekach),
w poblizu szczelin dylatacyjnych na mostach, wiaduktach i innych obiektach,
w miejscach wskazanych przez Inzyniera.
Na pomostach obiektéw mostowych nie nalezy stosowaé walcéw wibracyjnych z wigczona wibracja.

Za zgodg Inzyniera, nawierzchnie mozna oddac¢ do ruchu zaraz po jej wykonaniu.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypetniacza
oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji SMA i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu
akceptacji.
6.2. Badania w czasie roboét

Czestotliwos¢ badan i pomiaréw w czasie wykonywania nawierzchni z mieszanki SMA podano
w ponizszej tablicy:

Czestotliwo$¢ badan

Lp. |Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badah na dzienne;j
dziatce roboczej

1. |Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 probki

2. |Sktad mieszanki SMA 1 prébka

3. |Wiasciwosci mieszanki SMA

Stabilnos¢, osiadanie, niewypetniona wolna przestrzen|1 prébka
w prébkach Marshalla

4. |Badanie wtasciwosci asfaltu dla kazdej cysterny
5. |Badanie wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
6. |Badanie wlasciwosci kruszywa
- piasek tamany, kruszywo drobne granulowane, 1 na 100 Mg i przy kazdej zmianie
- grys i zwir kruszony. 1 na 100 Mg i przy kazdej zmianie
7. |Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki w sposob ciggly
8. |Pomiar temperatury mieszanki SMA przy kazdym zatadunku i w czasie

wbudowywania, w sposob ciaggty

Podczas prowadzenia robét kontroli podlegaja:

uziarnienie mieszanki mineralnej - probki do badan nalezy pobra¢ po wymieszaniu kruszyw, a przed
podaniem asfaltu, krzywa uziarnienia powinna by¢ zgodna z zaprojektowang w recepcie laboratoryjnej,
skfad mieszanki SMA - badanie to polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-67/S-04001 pobranej probki
w trakcie uktadania mieszanki, wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjng; dopuszczalne
odchytki od wartosci podanych w recepcie wynoszg dla:

- ziarn frakcji powyzej 2,0 mm - +4% bezwzglednych,

- ziarn frakcji 0,075 + 2,0 mm - +3% bezwzglednych,

- ziarn frakcji ponizej 0,075 mm - +1,5% bezwzglednych,

- asfaltu - +0,3% bezwzglednych,

wiasciwosci mieszanki SMA - nalezy okresla¢ na prébkach pobranych w trakcie uktadania mieszanki,
zageszczonych metodg Marshalla, wyniki powinny byé zgodne z podanymi w tabeli — pkt 5.2. niniejszej
SST,

wiasciwosci asfaltu - dla kazdej cysterny Wykonawca powinien okresli¢ wtasciwosci asfaltu zgodnie z
pkt 2.2. niniejszej SST,

wiasciwosci wypetniacza - na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza Wykonawca powinien okresli¢
wlasciwosci wypetniacza zgodnie z pkt 2.3. niniejszej SST, Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy
okresli¢ klase i gatunek kruszywa,

wiasciwosci kruszywa - z czestotliwoscig podang w tablicy Wykonawca powinien okresli¢ wtasciwosci
kruszywa zgodnie z pkt 2.4. niniejszej SST. Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i
gatunek kruszywa,



temperatura sktadnikéw mieszanki - pomiar polega na odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego
termometru zamontowanego na otaczarce, temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi
w recepcie laboratoryjnej i SST,
temperatura mieszanki SMA - pomiar temperatury mieszanki SMA powinien by¢ dokonany przy
zatadunku i w czasie wbudowywania w nawierzchnig, pomiar nalezy wykona¢ przy uzyciu termometru
bimetalicznego z doktadnoscig +2°C, a temperatura powinna by¢ zgodna z wymagang w recepcie.
6.3. Badania dotyczace cech geometrycznych i wtasciwosci nawierzchni z mieszanki SMA
W zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z mieszanki SMA:
rownosc¢ nawierzchni — nierownosci podtuzne i poprzeczne nawierzchni nalezy mierzy¢é 4-metrowg tatg,
w odstepach co 5,0 m, zgodnie z normg BN-68/8931-04, nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 4mm,
spadki poprzeczne nawierzchni — spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg
Projektowg z tolerancjg +0,5 %,
rzedne wysokosciowe nawierzchni — pomiar rzednych nalezy wykonac¢ niwelacyjnie, punkty pomiarowe
powinny by¢ rozmieszczone w odstepach nie mniejszych niz 5,0 m, roéznice pomiedzy rzednymi
wysokosciowymi warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +0,5 cm,
grubo$¢ nawierzchni — nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz 0,5 cm, grubos¢
nalezy kontrolowac¢ 3 razy w jednym przekroju poprzecznym (w osi i na brzegach nawierzchni), grubosé
nalezy kontrolowac¢ na podstawie niwelacyjnego pomiaru rzednych wysokosciowych,
sktad mieszanki SMA — powinien by¢é zgodny z receptg laboratoryjng z tolerancjg podang w pkt 6.2.
niniejszej SST,
ztgcza podtuzne i poprzeczne — sprawdzenie prawidiowosci wykonania zlgcza podtuznego i
poprzecznego polega na ogledzinach, zigcza powinny byé réwne i zwigzane; nalezy skontrolowac
kazde ztgcze,
obramowanie nawierzchni — sprawdzenie wykonuje sie przez ogledziny i pomiar przymiarem z
podziatkg milimetrowa, przy opornikach drogowych powierzchnia powinna wystawa¢ 5+10 mm ponad
powierzchnie, krawedz by¢ réwno obcieta i pokryta asfaltem; nalezy dokonaé oceny szczelnosci
nawierzchni wzdtuz kraweznikow,
wyglad nawierzchni — sprawdzenie wygladu warstwy nawierzchni nalezy wykonac przez ogledziny catej
powierzchni wykonanego odcinka, wyglad warstwy powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacii,
plam i wykruszen, a wolne grysy zastosowane do uszorstknienia powinny by¢ usuniete.
7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest 1 m? wykonanej warstwy $cieralnej nawierzchni grubosci 4 cm z
mieszanki SMA-0/12,8.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Roboty uznaje sie za zgodne z Dokumentacjg Projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdélne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej gr. 4 cm z mieszanki SMA-0/12,8 uwzglednia:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze;
oznakowanie robdt,
oczyszczenie podioza,
skropienie podioza,
dostarczenie materiatéw,
wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce wbudowania,
uszczelnienie potgczen z innymi urzadzeniami typu: kratki Sciekowe, krawezniki itp., taSma asfaltowo-
kauczukowa,
roztozenie i zageszczenie mieszanki SMA,
posypanie grysem i przywatowanie,
obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11111:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

2. PN-B-11112:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych

3. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport



4. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badarn mas mineralno-bitumicznych i
nawierzchni bitumicznych

5. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania
6. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych
7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg

8. PN-EN 12591:2002 Asfalty i produkty asfaltowe — Bitumy do uktadania - Specyfikacja
10.2. Inne dokumenty

9. Zasady wykonywania nawierzchni z mieszanki SMA (ZW-SMA 2001). Informacje, instrukcje -
zeszyt 62, IBDIiM, Warszawa, 2001
10. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje -

zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999
11. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997

12. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-2003. Informacje,
instrukcje -IBDIiM, Warszawa, 2003.

14. Katalog wzmocnien i remontéw nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa,
2001.

15. Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie

warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie
(Dz.U.Nr43z1999r.,p02.430)

M.19.01.02 STALOWE BARIERY OCHRONNE SZTYWNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania, montazu i odbioru barier ochronnych sztywnych w ramach robét budowlanych przy
przedmiotowym obiekcie inzynierskim mostowym.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynno$ci umozliwiajgce i
majgce na celu wykonanie montazu:
- barier ochronnych sztywnych,
usytuowanych na kapach chodnikowych przedmiotowych obiektéw inzynierskich.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
1.4.1. Bariera ochronna — urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego stosowane w celu
zapobiezenia wyjechania pojazdu z korony drogi, przejechaniu pojazdu na jezdnie przeznaczong dla
przeciwnego kierunku ruchu lub niedopuszczenie do powstania kolizji pojazdu z obiektami lub
przeszkodami statymi, znajdujgcymi sie w poblizu jezdni.
1.4.2. Bariera ochronna sztywna (niepodatna) — bariera ochronna, ktérej odksztatcenie w czasie kolizji
jest réwne lub zblizone do 0 m
1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosé
z Dokumentacjg Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
Kod CPV - 45221100-3 Roboty budowlane w zakresie budowy mostow.
2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robét wg zasad niniejszej SST sg bariery
ochronne sztywne i barieroporecze sztywne posiadajgce aprobaty techniczne IBDIM.

Zasadniczymi elementami barier sa: ( SP-06/1- uktad zgodny z PT)
- stupki z profili IPE 160 ze stali 18G2,
- prowadnice typu B,
- pasy profilowe,
- przektadki C 120,
- pochwyty rurowe ¢60 mm,



- kotwy pretowe,
- Sruby, naktadki stykowe, tgczniki itp.

Dostarczone na budowe elementy barier powinny by¢é zabezpieczone antykorozyjnie przez
ocynkowanie.

Do wykonania podlewek pod podstawami barier nalezy uzy¢ zaprawy niskoskurczowej —
wylacznie materiat firmowy posiadajgcy aprobate techniczng IBDIM.
3. SPRZET
Roboty mogg by¢é wykonywane recznie lub mechanicznie przy uzyciu dowolnego typu sprzetu
zaakceptowanego przez Inzyniera.
4. TRANSPORT

Materiaty mogg byé przewozone dowolnymi s$rodkami transportu. Nalezy je umiesci¢
rbwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczyé przed spadaniem, przesuwaniem
i uszkodzeniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogolne

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét
uwzgledniajgcy wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane.
5.2. Montaz barier ochronnych

Montaz barier ochronnych na kapach chodnikowych projektowany jest w sposob typowy,
poprzez przykrecenie Srubami podstaw stupkéw barier do kotew osadzonych w betonie kap
chodnikowych. Rozstaw stupkéw barier powinien wynosi¢ 1,0 m. Kotwy nalezy zamontowac
rébwnoczesnie z montazem zbrojenia kap chodnikowych, zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej tak, aby nie ulegly przemieszczeniu w czasie betonowania. Szczegdlng
uwage nalezy zwrdci¢ na fakt, ze ich usytuowanie wysoko$ciowe powinno byé tak dobrane, aby po
montazu barier gérna krawedz tasmy profilowej potozona byta 75 cm ponad powierzchnig chodnika na
obiekcie mostowym.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzeniu i odbiorowi podlega prostoliniowos¢, sposéb i doktadnos¢ polgczenia
poszczegdbinych elementéw konstrukcyjnych oraz prawidtowos¢ zamocowania podstaw barier do kotew.
Kontrola jakosci zabezpieczenia antykorozyjnego wg M.14.02.02.
7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest:
- 1 mb stalowych barier ochronnych sztywnych o orientacyjnej masie 0,50 kg/mb,
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Odbidr robot zanikajgecych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi podlegaja:
ustawienie kotew do mocowania stupkéw barier (przed zabetonowaniem),
stan powierzchni kotew i gwintu srub kotwigcych,
dostarczone na budowe elementy stalowe barier (nalezy zwrécié uwage na stan zabezpieczenia
antykorozyjnego; sprawdzenie wg M.14.02.02).
8.2. Odbidr koncowy

Odbiér koncowy wykonuje sie na podstawie warunkéw kontroli wg pkt 6 niniejszej SST. Odbidr
kohcowy powinien by¢ zakonczony spisaniem protokotu i potwierdzony wpisem do Dziennika Budowy.
Odbioru dokonuje Inzynier.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa obejmuije:
- zakup i dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw barier
- zakup i dostarczenie materiatdbw pomocniczych,
- wbudowanie zakotwien w ptyte pomostowg lub zabudowe chodnikdw (przed ich
zabetonowaniem),
- montaz barier wraz z wykonaniem ewentualnych podlewek pod podstawami,
- ewentualne wykonanie uzupetnienia i naprawy zabezpieczenia antykorozyjnego elementow
barier,
- oczyszczenie stanowiska pracy,
- wykonanie badan,
- odpady i ubytki materiatowe.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. BN-89/1076-02 Ochrona przed korozjg. Powfoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na
konstrukcjach stalowych, staliwnych i zeliwnych. Wymagania i badania.
2. PN-86/H-04623 Ochrona przed korozjg. Pomiar grubos$ci powifok metalowych metodami

nieniszczgcymi.



3. Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych. GDDP. Warszawa, maj 1994r.

D - 01.04. FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcy dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t zwigzanych z realizacjg przebudowy mostu w ciggu drogi
powiatowej nr 1417 S Jelesnia - Pewel Wielka w km 3+609 nad potokiem Pewlica w miejscowosci
Pewel Wielka.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
frezowaniem istniejgcej nawierzchni asfaltowej, na zimno oraz podbudowy betonowej. Frezowanie
nawierzchni asfaltowej na zimno nalezy wykonaé w celu rozebrania istniejacej nawierzchni ulicy przy
kraweznikach oraz w miejscu wtgczenia projektowanej ulicy gminnej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtérne uzycie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej z
nawierzchni.

1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania goérnej warstwy
nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong gtebokos¢.

1.4.3. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
3.

3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajgce frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno
na okreslong gtebokosc.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej réowno$ci
oraz pochylen poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robét (naprawy czesci
jezdni) Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Szerokos$¢ bebna frezujgcego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robdt. Przy frezowaniu catej
jezdni szeroko$¢ bebna skrawajgcego powinna by¢ co najmniej réwna 1200 m.

Frezarki muszg by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego materiatu, podajacy go na s$rodki
transportu. Przy frezowaniu warstw asfaltowych na gteboko$é ponad 50 mm, zaleca sie frezowanie
wspotbiezne, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotéw bebna skrawajgcego jest zgodny z kierunkiem
ruchu frezarki. Za zgoda Inspektora Nadzoru moze by¢ dopuszczone frezowanie przeciwbiezne, tzn.
takie, w ktorym kierunek obrotéw bebna skrawajgcego jest przeciwny do kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki muszg by¢ zaopatrzone w
systemy odpylania. Za zgodg Inspektora Nadzoru mozna dopusci¢ frezarki bez tego systemu.
Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca
powinien przedstawi¢ dane techniczne frezarki, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci
przeprowadzi¢ demonstracje pracy frezarki, na wtasny koszt.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”
pkt 4.

4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace
frezarki bez postojéw. Materiat moze by¢ wywozony dowolnymi srodkami transportowymi. Zaleca sie
sktadowanie materiatu na placu budowy celem wbudowania w konstrukcje projektowanego parkingu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.



5.2. Wykonanie frezowania istniejacej warstwy sScieralnej z asfaltu lanego.
Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do gtebokosci, szerokosci i pochylenn zgodnych z dokumentacjg
projektowg . Ze wzgledow bezpieczehstwa nalezy usungé Sciety materiat i oczys$ci¢ nawierzchnig,
Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na gtebokos¢ projektowang z doktadnoscig + 5 mm.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych
Nie dotyczy
6.3. Szerokos¢ frezowania
Szerokos¢ frezowania istniejgcej nawierzchni ulicy Przemystawa powinna wynosi¢ 0,50 m na odcinku
wigczenia projektowanych zjazdéw publicznych
6.4. Glebokos¢ frezowania
Gilebokosc¢ frezowania powinna odpowiadac gteboko$ci istniejgcej nawierzchni ok. 4 cm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy).
8. Odbior robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:
prace pomiarowe,
oznakowanie robdt,
frezowanie,
transport sfrezowanego materiatu,
przeprowadzenie pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg.

M-30.05.02.51 NAWIERZCHNIA NA CHODNIKACH Z ZYWIC

SYNTETYCZNYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem nawierzchnio-izolacji bitumiczno — epoksydowej
na ciggach chodnikowych przy pracach budowlanych zwigzanych z przedmiotowym mostem.
1.2.Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3.Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad wykonania nawierzchnio — izolacji
bitumiczno — epoksydowej o grubosci 6 mm jako warstwy ochronnej na kapach chodnikowych i
obejmuja:
zakup, dostarczenie na budowe i przygotowanie niezbednych materiatéw;
przygotowanie podtoza;
wykonanie warstwy podktadu gruntujacego.;
wykonanie nawierzchnio-izolacji bitumiczno — epoksydowej o gr. 6 mm.
Informacje dotyczace zabezpieczenia jezdni i chodnikow

Nazwy i kody wg ,Wspdlnego stownika zamodwien”

Lp. |element kod nazwa

1 Dziat robét 45 Roboty budowlane




2 Grupa robot 450 Roboty budowlane

3 Klasa robot 4500 Roboty budowlane

4 Kategoria robét 45000 Roboty budowlane

5 Specyfikacja 45233220 - 7 Roboty w zakresie nawierzchni drég

6 Nr SST wg katalogu robét M-30.05.02.51 Nawierzchnia chodnikébw 2z Zywicy
epoksydowej

Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi
normami
i z definicjami podanymi w SST "Wymagania ogélne" pkt 1.6 oraz:
Ustawg z dnia 29 stycznia 2004 r ,Prawo Zaméwien Publicznych” (Dz. U. Nr 19, poz. 177, Nr 96 poz.
959, Nr 116 poz. 1207 i Nr 145 poz. 1537)
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r (Dz. U. Nr 202 poz. 2072)
»Wytycznymi zlecania robodt, ustug i dostaw na drodze przetargu” ustalonych przez Generalnego
Dyrektora Drég Publicznych Zarzgdzeniem nr 8 z dnia 21 wrzesnia 1998 r.
.Katalogiem Robdét mostowych” wprowadzonego Zarzadzeniem Nr 8 Generalnego Dyrektora Drog
Publicznych z dnia 21 wrzesnia 1998 r.
2. MATERIAL

Materiat stanowi zywica epoksydowa posiadajgca aprobate techniczng IBDiM. Jest to

barwiona zywica epoksydowa o niskiej lepkosci i duzej przyczepnosci do betonu nie zawierajgca
rozpuszczalnika
i zmiekczaczy, posiadajgca odpornos¢ na dziatanie podwyzszonej temperatury i wykazujgca niezbedng
elastycznos¢ oraz odpornos¢ na rozcienczone kwasy, roztwory soli, paliwa naftowe, smary i oleje
mineralne. Zywica ta nadaje sie do wykorzystania jako nawierzchnia na chodniki
Zywica powinna spetniaé nastepujgce wymagania:

Lp | Wiasciwos¢ Jedn. | Wymagana Metoda badan
wartos¢
1 2 3 4 5
1 Gestos¢ objetosciowa g/cm® | 1.05+1.15 PN-C-89085/03;1987
2 Lepkosé mPas | 700+-900 PN-C-89085/06;1986
3 czas przydatnosci do uzycia min. |30 Procedura IBDiM
4 Wytrzymatos¢ na odrywanie R¢>2.0
(przyczepnos$¢ powtoki do pod- MPa |Ru.>1.5 PN-B-01814;1992
toza)
5 Nasigkliwo$¢é wagowa % <2 Procedura IBDIM

6 Grub. w-wy powietrza, ktorej opor

dyfuzyjny jest rébwnowazny oporowi | m Sbcoz > 50 Procedura ITB
dyfuzyjnemu  powtoki  dwutlenku
wegla

7 Stan powtoki po 150 cyklach
zamrazania i odmrazania w wodzie i | - powioka bez | Procedura IBDiM
soli (2% NaCl) zZmian

8 Wytrzymato$¢ na odrywanie po
badaniu mrozoodpornosci MPa |Rs>1.6 PN-B-01814; 1992

Przygotowanie zywicy polega na zmieszaniu komponentéw, zgodnie z instrukcjg podang przez
producenta. Komponenty nalezy mieszaé intensywnie mieszadiem szybkoobrotowym (np. wiertarka
z mieszadtem), az do uzyskania jednorodnej mieszaniny.

Po zmieszaniu zaleca sie przela¢ zywice do innego czystego naczynia i ponownie wymieszac.
Przygotowany preparat nalezy rozktada¢, zwracajagc uwage na proces jej utwardzania. Szybkos¢
utwardzania powtoki zywicznej ksztattuje sie na ogét nastepujgco:

- w temperaturze + 23 ° C - po 24 godz.
- w temperaturze + 8 ° C - po 3 dniach.

Zywica dostarczana jest przez producenta w opakowaniach szczelnych, w naczyniach
metalowych
0 pojemnosci uzgodnionej z odbiorcg. Na opakowaniu obowigzkowo nalezy podaé nastepujgce dane:

- nazwe i adres producenta



- nazwe wyrobu
- oznaczenie z podaniem kodu SWW
- date produkciji i partie materiatu
- mase netto pojemnika
- 0golne zasady stosowania
- informacje o:
wystepowaniu szkodliwych dla zdrowia substanciji
koniecznosci stosowania srodkow osobistej ochrony drég oddechowych Sluzowki i skory
odczynach alergicznych preparatu
ochronie dostepu przed dzieémi.
Zywice nalezy przechowywaé w szczelnie zamknigtych puszkach metalowych spetniajgcych
ogolnie obowigzujgce przepisy dotyczace przechowywania materiatéw tatwopalnych. Temperatura
otoczenia nie moze by¢ nizsza niz +8 ° C i diugos¢ sktadowania nie moze przekroczyé okresu

podanego przez producenta.

W przypadku wystgpienia temperatury nizszej przed zastosowaniem komponent obowigzkowo
podgrzac

na fazni wodnej do + 60 ° C.

3. SPRZET

Sprzet powinien odpowiadaé pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w OST, SST
lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inzyniera, a w przypadku braku takich
dokumentow powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Jakikolwiek sprzet, maszyny urzadzenia i narzedzia nie gwarantujacy zachowania wymagan
jakosciowych zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robdét.

Dla wykonania mieszaniny konieczna jest mieszarka oraz naczynie do zmieszania
komponentéw, jak rowniez naczynie do przelania uzyskanej po wymieszaniu zywicy. Do nakfadania
zywicy uzywac futrzanych watkoéw z krétkim wtosem.

4. TRANSPORT

Materiat nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. Przy ruchu po drogach publicznych
pojazdy powinny spetniaC wymagania dotyczgce przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych obcigzeh na osie i innych parametrow technicznych. Materiat przewozi¢ z
zachowaniem ogolnych warunkéw dotyczgcych przewozu towaréw tatwopalnych.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robé6t podano w SST "Wymagania ogélne". Roboty prowadzi¢ mogg
jedynie przeszkoleni pracownicy lub mogg by¢ wykonywane pod nadzorem technicznym Producenta,
ktérego uwagi i wskazéwki majg by¢ bezwzglednie przestrzegane. W przeciwnym wypadku Inzynier
obowigzany jest wstrzymaé wykonywanie robét.

5.1. Przygotowanie podfoza

Podtoze powinno spetniaé nastepujgce wymagania:

1. Wiek betonu min. 28 dni od chwili wykonania warstwy profilowej. Wiek ten mozna skréci¢
w przypadku zgody Inzyniera oraz uzyskania min. warunkéw na odrywanie i wilgotnos¢ podtoza.

2. Minimalna $rednia wytrzymato$¢ na odrywanie mierzona metodg PUL-OFF nie mniejsza niz
1.5 N/mm?, przy czym Zzaden pojedynczy pomiar nie powinien by¢ mniejszy 1.0 N/ mm?.

3. Wilgotnos¢ podioza nie wieksza niz 4 % (bibuta przytozona na 10 s do podtoza nie

moze byc¢ wilgotna).

4. Podtoze suche, czyste wolne od kurzu, btota, olejéw, zattuszczen, stabego, luzno zwigzanego
z podtozem mleczka cementowego oraz drobnych frakcji kruszywa.

5. Posiada¢ odpowiednig szorstko$¢, a lokalne nieréwnosci nie powinny przekracza¢ 0.5 - 1.0 cm
i nie posiada¢ ostrych krawedzi. Krawedzie pokrywane zywicg powinny by¢ zaokraglone.

6. Bezposrednio przed wykonaniem nawierzchni podtoze starannie odpyli¢ przy uzyciu odkurzacza
przemystowego.

5.2. Wykonanie nawierzchni

Nawierzchnie wykonuje sie poprzez dwuetapowe powlekania podioza zywicg. W etapie
pierwszym przygotowane podtoze nasyca sie zywicg, posypujac ja z nadmiarem piaskiem kwarcowym
0.5 - 1.2 mm. Zywice nalezy rozprowadzi¢ cienkg jednorodnej grubosci warstwg przy pomocy watka
futrzanego.

Po stwardnieniu niezwigzany z zywicg piasek nalezy usungé - czas schniecia podano w pkt 2.

W etapie drugim Zzywice rozprowadza sie watkiem, tak aby pokryta ona w catosci warstwe
pierwszg, pokrytg piaskiem. W etapie tym nie stosuje sie posypywania piaskiem, az do uzyskania
chropowatej, pozbawionej sliskosci nawierzchni.

5.3. Przepisy BHP



Zywica jest preparatem tatwopalnym, w obecnosci ktorego nie nalezy uzywaé otwartego ognia
i zachowac¢ duzg ostroznos¢. Ze wzgledu na jego szkodliwe dziatanie w trakcie pracy stosowaé srodki
ochrony osobistej dla ostonienia drog oddechowych, skéry i Sluzowki.

Narzedzia czyscic¢ rozpuszczalnikiem, ktdrego nie wolno wylewac do rzeki, kanalizacji itp.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Kontrola jakosci materiatow

Wbudowywana zywica musi spetnia¢c wymagania podane w p-cie 2 niniejszej SST i posiadac¢
atest Producenta. Ogélne wymagania dotyczace odbioru podano w SST . ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Kontrola jako$ci wykonania
Sprawdzeniu podlega:

1. Sposéb przygotowania zywicy

2. Prawidtowo$¢ przygotowania podfoza pod nawierzchnie

3. Prawidtowos$¢ wykonania nawierzchni

4. Stosowanie przepiséw BHP

Kontrola polega na sprawdzeniu prawidtowosci prowadzenia w/w etapéw robét zgodnie z wytycznymi
w pkt 5.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest metr kwadratowy wykonanej nawierzchni chodnikéw mostu. Obmiar
polega
na okresleniu faktycznie zrealizowanego =zakresu rob6t oraz obliczeniu rzeczywistych ilosci
wbudowanych materiatéw. Obmiar rob6t obejmuje roboty objete kontraktem oraz roboty dodatkowe,
zaakceptowane przez Inzyniera w trakcie realizacji budowy.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z projektem, jezeli wszystkie wyniki badan i pomiaréw
sg zgodne z wymaganiami zawartymi w pkt 6 oraz warunkami materiatowymi, transportu, sktadowania
i wykonania podanymi w pkt 2-5, a Wykonawca posiada atesty uzytych materiatow.

Odbiorowi podlega takze wizualna ocena jakosci wykonanego chodnika oraz stopnia jej
szorstkosci pod wzgledem bezpieczenstwa ruchu pieszego na obiekcie. Ogoine zasady odbioru podano
w SST ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Wykonawca powinien uzyskaé od Inzyniera wpis do dziennika budowy potwierdzajgcy odbior
robét objetych niniejszg SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg ptatnosci za wykonane roboty jest przyjecie tych robét przez Inzyniera. Ogdlne zasady
ptatnosci zawiera SST "Wymagania ogdlne” pkt 9.

Cena jednostkowa uwzglednia:

- zakup i transport materiatéw oraz dostarczenie niezbednych czynnikéw produkciji;

- wykonanie nawierzchni z zywicy;

- wykonanie gruntowania i nawierzchni chodnikow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.

M.14.00.00 KONSTRUKCJE STALOWE
M.14.02.00 ZABEZPIECZENIE KONSTRUKCJI STALOWYCH
M.14.02.01 ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE KONSTRUKCJI STALOWYCH PRZEZ *
POKRYWANIE POWLOKAMI MALARSKIMI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru zabezpieczenia antykorozyjnego powtokami malarskimi niecynkowanych stalowych
elementéw konstrukcji nodnej i elementdw wyposazenia przy robotach zwigzanych z remontem
przedmiotowego obiektu mostowego.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce
i majgce na celu wykonanie powtok malarskich na elementach stalowych i dotyczg:
przygotowanie powierzchni do malowania,
nanoszenie warstwy gruntu i miedzywarstwy,



nanoszenie farb nawierzchniowych.
Jako zabezpieczenie antykorozyjne przewidziano wykonanie powitok malarskich oraz powtok
metalizacyjno-malarskich (metalizacja wg ustalen M.14.02.02).
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz
z okresleniami podanymi w OST.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
Ponadto definiuje sie:
1.4.1. Aklimatyzacja (sezonowanie) powtoki - stabilizacja powtoki malarskiej w celu uzyskania przez
nig zaktadanych wiasciwosci uzytkowych.
1.4.2. Czas przydatnosci wyrobu do stosowania - czas, w ktéorym materiat malarski po zmieszaniu
sktadnikow nadaje sie do nanoszenia na podfoze.
1.4.3. Farba - wyrdb lakierowy pigmentowany, tworzacy powioke kryjgcg, ktéra spetnia przede
wszystkim funkcje ochronng.
1.4.4. Korozja stali — niszczenie na skutek wzajemnej reakcji chemicznej lub elektrochemicznej zelaza
ze Srodowiskiem korozyjnym.
1.4.5. Malowanie nawierzchniowe - naniesienie farby nawierzchniowej na warstwe gruntujgcg w celu
uszczelnienia i uodpornienia na wystepujgce w atmosferze czynniki agresywne oraz uszkodzenia
mechaniczne.
1.4.6. Powloka malarska — powtoka ochronna otrzymana przez natozenie materiatéw malarskich na
zabezpieczang powierzchnie.
1.4.7. Powloka ochronna (antykorozyjna) — warstwa sztucznie wytworzona na powierzchni stali
w celu zabezpieczenia jej przed korozja.
1.4.8. Punkt rosy - temperatura, w ktérej zawarta w powietrzu para wodna osigga stan nasycenia. Po
obnizeniu temperatury powietrza lub malowanego obiektu ponizej punktu rosy nastepuje wykraplanie
sie wody zawartej w powietrzu.
1.4.9. Rdza — produkt korozji elektrochemicznej Zzelaza i jego stopdéw, sktadajgcy sie gtéwnie z jego
tlenkéw, zwykle uwodnionych.
1.4.10. Rozcienczalnik - lotna ciecz dodawana do farby lub emalii w celu zmniejszenia lepkosci do
wartosci przewidzianej dla danego wyrobu.
1.4.11. Srodowisko korozyjne — $rodowisko, w ktérym zachodzi proces korozji stali.
1.4.12. Warstwa podkiadowa (gruntujaca) — warstwa powtoki malarskiej przylegajaca bezposrednio
do zabezpieczanej powierzchni stali i zapewniajgca odpowiednig przyczepnosé tej powtoki do podtoza
stalowego oraz jednoczesnie poprawiajgca jej wtasciwosci ochronne.
1.4.13. Warstwa posrednia powloki — jedna z warstw wielowarstwowej powtoki malarskiej,
usytuowana pomiedzy warstwg podktadowg (gruntujgca) i warstwg wierzchnia.
1.4.14. Warstwa wierzchnia powloki — warstwa ochronnej, wielowarstwowej powitoki malarskiej,
stykajgca sie bezposrednio ze srodowiskiem korozyjnym.
1.4.15. Zabezpieczenie antykorozyjne - wszelkie, celowo zastosowane $rodki zwiekszajgce
odpornos¢ obiektu lub jego elementu na dziatanie koroz;ji.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonywanych robét oraz za zgodnoscé
z Dokumentacjg Projektowg, SST i poleceniami Inzyniera.
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w OST.00.00.00 "Wymagania ogolne”.
2. MATERIALY
2.1. Wymagania formalne

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji zakupione materiaty. Do wykonania
zabezpieczenia antykorozyjnego stalowych elementéw wyposazenia mozna stosowaé wytgcznie
materiaty posiadajgce aprobaty techniczne IBDiM. Zastosowane materiaty powinny zapewnia¢ trwatos¢
powioki ochronnej na 10 lat.
Zaleca sie zastosowaé sprawdzone zestawy farb renomowanych firm (np. Sika, Ombran, Deitermann,
Empaco, Hempel Coatings, Polifarb-Oliva, Polifarb-Debica, Tikkurila Coatings, Carboline).
2.2. Podstawowe materialy zestawu malarskiego

Nalezy stosowac rézne zestawy farb na powierzchnie ocynkowane i nieocynkowane. W sktad
takich zestawdw malarskich wchodzg zazwyczaj: farba podktadowa (gruntujgca), farba do wykonania
posredniej warstwy zabezpieczenia antykorozyjnego oraz farba nawierzchniowa.
Catkowita grubos¢ powtoki ochronnej wykonanej przy uzyciu wybranych farb powinna wynosic:
min. 150 mm, w przypadku naktadania na powierzchnie ocynkowane,
280 + 320 mm, w przypadku nakfadania na powierzchnie nieocynkowane.
Do wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego na powierzchniach ocynkowanych zaleca sie
zastosowanie nastepujgcego zestawu farb:
farba do gruntowania na powierzchnie ocynkowane,



emalia na powierzchnie ocynkowane.
Do wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego na powierzchniach nieocynkowanych zaleca sie
zastosowanie nastepujgcego zestawu farb:
warstwa gruntujgca (podktadowa),
warstwa posrednia zabezpieczenia antykorozyjnego — emalia ftalowa,
warstwa nawierzchniowa — emalia ftalowa, nawierzchniowa.
2.3. Kolor pokrycia malarskiego

Kolory dwoch pierwszych warstw dowolne, ale réznigce sie zdecydowanie dla roznych warstw.
Kolor wierzchniej warstwy pokrycia zatwierdza Inzynier na podstawie wzornikéw i prébnych malowan
wykonanych w Wytwoérni w miejscach mato widocznych.
3. SPRZET
3.1. Ogélne warunki stosowania sprzetu
Roboty mozna wykonac przy uzyciu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.
3.2. Sprzet do czyszczenia konstrukcji

Czyszczenie konstrukcji nalezy przeprowadzi¢ mechanicznie urzadzeniami o dziataniu
strumieniowo-$ciernym dowolnego typu, zaakceptowanymi przez Inzyniera. Sprzet do czyszczenia oraz
przedmuchiwania lub odkurzania oczyszczonych powierzchni musi zapewnia¢ strumief odoliwionego
i suchego powietrza.
3.3. Sprzet do malowania

Nanoszenie farb nalezy wykonywaé¢ zgodnie z kartami technicznymi produktéw, instrukcjami
nakfadania farb dostarczonymi przez producenta farb. Wymaganie to odnosi sie przede wszystkim do
metod aplikacji i parametréw technologicznych nanoszenia. Podane w kartach technicznych typy
pistoletéw i pomp nie majg charakteru obligatoryjnego i mogg by¢ zastgpione sprzetem o zblizonych
wiasciwosciach technicznych dostepnym w kraju. Rodzaj uzytego sprzetu podlega akceptacji przez
Inzyniera. Prawidtowe ustalenie parametrow malowania nalezy przeprowadzié na prébnych
powierzchniach i uzyskac akceptacje Inzyniera.
4. TRANSPORT | PRZECHOWYWANIE

Materiaty — farby zestawu antykorozyjnego - nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportu
chronigc opakowania przed uszkodzeniami mechanicznymi zgodnie z PN-89/C-81400.
Wyroby lakierowe nalezy przechowywa¢ w magazynach zamknietych, stanowigcych wydzielone
budynki lub wydzielone pomieszczenia, odpowiadajgce przepisom dotyczgcym magazynéw materiatdw
tatwo palnych zgodnie z normg PN-89/C-81400. Materiaty malarskie nalezy przechowywaé w
oryginalnych, szczelnie zamknietych opakowaniach, zabezpieczonych przed dziataniem ciepta
i bezposredniego promieniowania stonecznego, z dala od Zrédet zapalnych. Temperatura wewnatrz
pomieszczen magazynowych powinna wynosi¢ od +4 do +25°C.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogélne

Wykonawca przedstawi Inzynierowi, jezeli jest taka potrzeba, do akceptacji projekt organizac;ji
i harmonogram robdt uwzgledniajgcy wszystkie warunki w jakich roboty bedg wykonywane.
Zabezpieczenie antykorozyjne nalezy wykona¢ w wytworni. Na budowie przewiduje sie jedynie
wykonanie uzupetnienia powloki malarskiej w miejscach stykdw montazowych oraz w miejscach
uszkodzonych w czasie transportu i montazu.
5.2. Warunki wykonania

Nanoszenie farb nalezy wykonywac¢ zgodnie z kartami technicznymi produktéw. Inzynier moze
zarzgdzi¢ wykonanie prébnych powtok malarskich na wytypowanych fragmentach konstrukcji w celu
oceny ich jakosci, przyczepnosci do podtoza, bgdz przydatnosci zaproponowanych przez Wykonawce
technik nanoszenia powtok i eliminacji technik nie gwarantujgcych odpowiedniej jakosci robot.
Temperatura farby podczas jej nanoszenia, temperatura malowanej konstrukcji, a takze temperatura
i wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinny odpowiada¢ warunkom podanym w kartach technicznych
poszczegdlnych  produktéw. Najodpowiedniejsza temperatura powietrza wynosi 15+25°C.
Niedopuszczalne jest wykonywanie malowania w temperaturze powietrza ponizej +5°C oraz przy
nagrzaniu malowanej konstrukcji powyzej +40°C. Niedopuszczalne jest réwniez malowanie konstrukgcji
przy wilgotnosci wzglednej powietrza powyzej 85%. Temperatura malowanych elementéw musi by¢ co
najmniej o 3° wyzsza od aktualnego punktu rosy. Wykonywanie prac malarskich jest niedopuszczalne:
we wczesnych godzinach rannych i pdznych popotudniowych oraz gdy na powierzchniach konstrukgji
wystepuje rosa,
w czasie deszczu, mgty, $niegu, gradu i wiatru o sile ponad 4° Beauforta,
w poblizu zrodet kurzu, sadzy, itp.
Nalezy przestrzega¢ warunku, by $wieza powtoka malarska nie byta narazona w czasie schniecia na
dziatanie kurzu i deszczu. Nalezy przestrzega¢ czasu schniecia poszczegolnych warstw.
5.3. Przygotowanie powierzchni



5.3.1. Przygotowanie powierzchni nieocynkowanych

Powierzchnia elementéw przeznaczonych do malowania powinna by¢ pozbawiona zadzioréw
nierownosci po spawaniu, szczelin powstatych w miejscach fgczenia elementéw, peknieé. Zadziory,
nierownosci, szczeliny, pekniecia nalezy usung¢ za pomocg obrobki mechanicznej lub spawania.
Z powierzchni stali nalezy usung¢ wszystkie zanieczyszczenia.
Waznym elementem przygotowania powierzchni jest odttuszczanie. Odtluszczanie nalezy wykonac
przed oczyszczeniem strumieniowo-$ciernym. Zattluszczone miejsca powinny by¢ przemyte
rozpuszczalnikiem organicznym lub przemystowymi Srodkami odttuszczajgcymi. Dopuszcza sie
usuwanie smaréw gteboko zaabsorbowanych na powierzchni przez wypalanie palnikiem.
Zanieczyszczenia materiatami trudno usuwalnymi (np. bitumy) mozna usung¢ obrébkg strumieniowo-
Scierng, przy uzyciu Scierniw jednorazowego uzytku. Nie dopuszcza sie stosowania tych Scierniw do
ostatecznego przygotowania powierzchni.
Ostateczne przygotowanie powierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg obrébki strumieniowo-$ciernej
lub mechanicznej. Do oczyszczenia przez piaskowanie konstrukcji cienkosciennych (o grubosci
elementow 5 + 10 mm) nalezy stosowac piasek krzemowy o wielkosci ziaren 0,5 + 2,0 mm, a do
piaskowania elementéw grubosciennych (o grubosci scianek powyzej 10 mm) piasek krzemowy o
wielkosci ziaren 2,0 + 3,5 mm. Maksymalne ciSnienie powietrza przy stosowaniu jako $cierniwa piasku
krzemowego nie moze przekracza¢ 3,0 atm. Oczyszczenie metodg strumieniowo-Scierng powinno
zapewni¢ catkowite usuniecie $ladéw korozji, warstw tlenkéw (walcowiny, zgorzeliny) oraz
schropowacenie powierzchni. Optymalna chropowatosé powierzchni stalowych po oczyszczeniu
strumieniowo S$ciernym, okreslona parametrem R, wynosi 35+70 um (zgodnie z PN-87/M-04251).
Oczyszczona powierzchnia powinna by¢ réownomiernie matowa o 1 lub 2 stopniu czystosci wg PN-70/H-
97050 lub Sa3, lub Sa2'/, wg PN-ISO 8501-1, SIS 055900-67, DIN 55928 (1° czystosci wg PN-70/H-
97050 odpowiada Sa3 wg PN-ISO 8501-1) w zaleznosci od rodzaju zastosowanych materiatéw - farb.
Obrdbke strumieniowo-$cierng prowadzi¢ jedynie przy temperaturze otoczenia powyzej +5°C i
wilgotnosci wzglednej mniejszej niz 90%.
Nie nalezy dotyka¢ powierzchni oczyszczonej gotymi rekami oraz pozostawia¢ na niej sladow pytow po
obrébce strumieniowo-$ciernej. Po oczyszczeniu metoda strumieniowo-$cierng, z powierzchni nalezy
usung¢ pwt, kurz i inne zanieczyszczenia mechaniczne poprzez odmuchanie sprezonym powietrzem,
nalezy zwréci¢ uwage, aby bylo ono pozbawione oleju. Dotyczy to réwniez powietrza uzywanego do
napedu urzadzen oczyszczajgcych.
5.3.2. Przygotowanie powierzchni ocynkowanych

Powierzchnie ocynkowane nalezy pokrywaC¢ powlokami malarskimi bezposrednio po
ocynkowaniu, w najkrotszym, przewidzianym przez aprobate techniczng danej farby czasie.
Powierzchnie ocynkowane nalezy jedynie odttuscic.
5.4. Przygotowanie materialow malarskich oraz sprzetu

Przed uzyciem materiatdbw malarskich nalezy sprawdzi¢ ich atesty jakosci, termin przydatnosci
do aplikacji. Inzynier moze =zaleci¢ wykonanie badah kontrolnych, wybranych Iub petnych,
przewidzianych w zestawie wymagan dla danego materiatu i wg metod przewidzianych w odpowiednich
normach.
Kazdy materiat powtokowy nalezy przygotowywac¢ do stosowania scisle wg procedury podanej we
wladciwej dla danego materiatu karcie technicznej. W ogdlnym ujeciu na procedure ta skfadajg sie:
mieszanie zawarto$ci poszczegolnych opakowan w celu jej ujednolicenia, mieszanie ze sobg
w okreslonych proporcjach i okreslony sposéb poszczegdlnych skfadnikéw (opakowan), dodawanie
rozcienczalnika o rodzaju i w ilosciach dostosowanych do metody aplikacji (i ewentualnie do
temperatury otoczenia).
Zaleca sie uzywanie mieszadet mechanicznych.
Zwraca sie uwage, ze w przypadku zastosowania farb chemoutwardzalnych ich zywotno$¢ po
wymieszaniu skfadnikdw jest bardzo ograniczona. Dlatego nalezy bezwzglednie przestrzegad
zuzywania catej przygotowanej do stosowania ilosci farby w okresie, w ktérym zachowuje ona swojg
Swiezosc.
Sprzet do malowania (pistolety natryskowe, pompy, weze, pedzle) nalezy myé bezposrednio po uzyciu
stosujgc rozcienczalniki zalecane przez producentéw farb.
5.5. Gruntowanie i naktadanie miedzywarstwy

Farby do gruntowania nalezy nanosi¢ w sposdb okreslony w kartach technicznych
odpowiadajacych tym farbom. Szczegbing uwage nalezy poswieci¢ starannemu zagruntowaniu spoin i
krawedzi z tym, ze krawedzie przewidziane do wykonania spoin nie powinny mie¢ powtoki malarskiej w
pasach o szerokosci 50 mm. Pasy te na okres transportu i sktadowania konstrukcji powinny byc¢
zabezpieczone spawalnym gruntem ochrony czasowej zapewniajgcy ochrone na okres do 12 miesiecy.
Grunt ten musi by¢é kompatybilny z innymi stosowanymi gruntami.



Nanoszenie nastepnej warstwy (miedzywarstwy) moze sie odbywaé¢ po uptywie wymaganego
podanego przez producenta dla danego gruntu czasu do naktadania nastepnej powioki. Czas ten
zalezy gtéwnie od temperatury i wilgotnosci w zalezno$ci od stosowanych preparatow.
5.6. Nanoszenie farb nawierzchniowych

Farby nawierzchniowe nalezy nanosi¢ na konstrukcje juz pokryte miedzywarstwag. Powierzchnia
nowych elementéow po transporcie i sktadowaniu musi zosta¢ oczyszczona. Jezeli zostat przekroczony
okres jaki producent farb przewiduje pomiedzy naktadaniem miedzywarstwy a nakfadaniem
nawierzchniowej farby nalezy przeprowadzi¢ zalecane przez niego przygotowanie powierzchni np.
przez umycie powierzchni odpowiednim rozcienczalnikiem. Farby nawierzchniowe nalezy nanosi¢
w sposob okreslony w kartach technicznych, odpowiadajacych tym farbom.
5.7. Malowanie konstrukcji w miejscach styku

Malowanie spoin po ich wykonaniu wymaga bardzo starannego oczyszczenia przylegajgcych
powierzchni stalowych. Szwy spawalnicze nalezy wyréwnaé przez oszlifowanie i natychmiast po
oczyszczeniu natozyé warstwe farby do gruntowania, a nastepne warstwy nanosi¢ wg zasad niniejszej
Specyfikaciji.
5.8. Powierzchnie przeznaczone do zabetonowania

Powierzchni przeznaczonych do pdzniejszego zabetonowania nie nalezy pokrywaé powtokami
malarskimi. Powierzchnie te bezposrednio przed utozeniem betonu nalezy oczysci¢ szczotkami.
5.9. Uzytkowanie powitok malarskich

Konstrukcjom zagruntowanym nalezy w czasie ich sktadowania zapewni¢ odpowiednie warunki,
chronigc od opaddéw atmosferycznych, kurzu i brudu. Powtoki malarskie winny byé chronione w czasie
transportu elementéw przez odpowiednie przektadki z gumy Ilub filcu, aelementy muszg byé
odpowiednio mocowane. Elementy konstrukcyjne powinny by¢ zaopatrzone w uchwyty utatwiajgce
zatadunek i roztadunek. Nie dopuszcza sie sktadowania elementéw konstrukcji bezposrednio na ziemi,
winny by¢ sktadowane na podktadkach z drewna, stali lub betonu, co najmniej 30 cm nad poziomem
terenu.
Elementy zagruntowane mozna transportowaé po catkowitym wyschnieciu powtoki.
Nanoszenie betonu na elementy lub uktadanie prefabrykatéw, badz asfaltu lanego, moze mie¢ miejsce
dopiero po okresie aklimatyzacji (sezonowaniu) powtoki.
5.10. Warunki BHP

Prace zwigzane z wykonaniem zabezpieczenia antykorozyjnego stwarzajg duze zagrozenie dla
zdrowia pracownikow, nalezy wiec przestrzegaé ponizszych zalecen odnosnie wykonywanych prac:
czyszczenie strumieniowo-scierne winno odbywaé sie w zamknietych pomieszczeniach obstugiwanych z
zewnagtrz. Gdy odbywa sie ono z udziatem pracownika, to nalezy go zaopatrzy¢é w pytoszczelny skafander z
doprowadzeniem i odprowadzeniem powietrza. Przy Srutowaniu pracownik winien mie¢ kask
dzwiekochtonny, a przy czyszczeniu szczotkami okulary ochronne,
przy pracach zwigzanych z transportem, przechowywaniem i naktadaniem materiatdbw malarskich nalezy
przestrzega¢ zasad higieny osobistej, a w szczegdlnosci nie przechowywaé zywno$ci i ubrania w
pomieszczeniach roboczych i w poblizu stanowisk pracy, nie spozywa¢ positkbw w miejscach pracy, rece
my¢ w przypadku zabrudzenia farbg tamponem zwilzonym w rozcienczalniku, a po jego odparowaniu wodg
z mydtem, skére rgk i twarzy posmarowac przed pracg odpowiednim kremem ochronnym.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Sprawdzenie jakosci materialow malarskich

Ocena materiatdbw malarskich winna by¢ oparta na atestach Producenta. Producent jest
zobowigzany przedstawi¢ orzeczenie kontroli o jakosci wyrobu, a na zyczenie Inzyniera zaswiadczenie
o wynikach ostatnio przeprowadzonych badan petnych danego materiatu. W przypadku braku atestu,
Wykonawca powinien przedstawi¢ wlasne badania wykonane zgodnie z metodami badan okreslonymi
w normach przedmiotowych i w zakresie badan wymaganych przez Inzyniera.
6.2. Sprawdzenie przygotowania powierzchni do malowania

Ocene przygotowania powierzchni stali do malowania przeprowadza sie w oparciu o PN-70/H-
97052 oraz wymagania zawarte w kartach technicznych produktéw wymienionych w niniejszej
Specyfikacji. Polega ona na wizualnej ocenie stopnia czystosci i chropowatosci powierzchni stali oraz
ocenie stanu powierzchni (suchos$é¢, brak zapylen i zanieczyszczeh olejami i smarami, brak rdzy
nalotowej). Ocene przeprowadza sie bezposrednio po przygotowaniu powierzchni, jednak nie pozniej
niz po 3 godzinach oraz dodatkowo bezposrednio przed malowaniem. Ocene wymaganego stopnia
czystosci przeprowadza sie w oparciu o PN-ISO 8501 oraz PN-ISO 8503.
6.3. Kontrola naktadania powtok malarskich

Kontrola naktadania powlok malarskich winna przebiega¢ pod katem poprawnosci uzytego
sprzetu, techniki naktadania materiatu malarskiego i stosowanych parametréw technologicznych oraz
przestrzegania zalecen dotyczacych warunkéw pogodowych izabezpieczenia swiezo wykonanych
powiok, a takze przestrzegania czasu schniecia i aklimatyzacji powtok.



Inzynier moze zaleci¢ pomiar w czasie malowania grubo$ci mokrych powtok poszczegdinych warstw wg
PN-93/C-81545.
Sprawdzeniu podlega liczba wykonanych warstw powtok malarskich.
6.4. Sprawdzenie jakosci wykonanych powtok

Ocene jakosci wykonanych powtok wykonuje sie po wykonaniu warstw nawierzchniowych,
przed wysytkg elementéw konstrukcji na budowe. Ocene dokonuje sie pod katem grubosci, porowatosci
i przyczepnosci pokrycia oraz wyglagdu powtoki malarskiej. Badania przeprowadza sie na powtokach
suchych i po aklimatyzacji (wysezonowanych).
Grubos¢ powitoki winna by¢ zgodna z niniejszg Specyfikacja. Mierzy sie jg przy pomocy metod
nieniszczgcych, przy pomocy przyrzgdéw magnetyczno - indukcyjnych, zgodnie z PN-93/C-81515, lub
innych zapewniajgcych doktadnos¢ £10%.
Pomiar nalezy wykonaé w co najmniej 7 punktach konstrukcji, a za wynik ostateczny pomiaru nalezy
przyjaé srednig arytmetyczng wynikow uzyskanych z 5 pomiaréw, po odrzuceniu 2 najwyzszych
odczytdéw z 7 pomiaréw. Srednia ta nie moze wynosi¢ mniej niz grubo$é ustalona dla danej powtoki.
Badanie porowatosci nalezy przeprowadzi¢ za pomocg poroskopu wg PN-82/C-81544.
Badanie przyczepnosci pokry¢ malarskich nalezy przeprowadzi¢ wg PN-80/C-81531.
Powtoka uszkodzona w miejscach wykonywania oznaczeh powinna by¢ naprawiona pedzlem,
z zastosowaniem farb wg niniejszej Specyfikacji.
Ocene wygladu dokonuje sie nieuzbrojonym okiem przy swietle dziennym lub sztucznym o mocy 100 W
z odlegtosci 30-40 cm od powierzchni.
Warstwy gruntowe nie powinny mie¢ pomarszczen i zaciekow oraz wyglagd matowy.
Warstwy nawierzchniowe powinny mieé powierzchnie gtadkg bez pomarszczen, zaciekéw
i chropowatosci.
Powtoka nie moze odstawaé od podtoza i mie¢ wtrgcenia ciat obcych.
7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest 1 m? zabezpieczonych antykorozyjnie elementow stalowych z
podziatem na:
zabezpieczenie powtokami malarskimi elementow wyposazenia o powierzchniach nieocynkowanych,
zabezpieczenie powtokami malarskimi elementéw wyposazenia o powierzchniach ocynkowanych (powtoki
metalizacyjno-malarskie).
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Odbidr roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Przed przystgpieniem do robot nalezy sprawdzi¢é materiaty do wykonania zabezpieczenia
antykorozyjnego, tzn. czy posiadajg aktualne aprobaty techniczne, atesty oraz ich okres przydatnosci
do stosowania.
W trakcie prowadzenia robét odbiorowi podlegaja:
stan przygotowania powierzchni,
kazda warstwa naniesionej powtoki ochronne;j.
8.2. Odbiér koncowy

Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST.00.00.00 ,Wymagania ogdélne”. Roboty uznaje sie
za zgodne z Dokumentacjg Projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie kontrole,
pomiary i badania wg pkt.6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg ptatnosci jest wykonanie i pozytywny wynik odbioru zabezpieczenia antykorozyjnego
powiokami malarskimi stalowych elementéw wyposazenia przedmiotowych obiektow inzynierskich.
Cena jednostkowa obejmuje wszystkie niezbedne czynnosci i srodki potrzebne do wykonania robot,
tacznie z przeprowadzeniem niezbednych pomiaréw i badan oraz oczyszczeniem miejsca pracy,
a w szczegdlnosci:
sporzgdzenie projektu organizacji i harmonogramu robét,
zakup i dostarczenie wszystkich czynnikdw produkcii,
czyszczenie konstrukcii,
wykonanie powlok na powierzchniach przewidzianych w Dokumentacji Projektowej z zastosowaniem pokry¢
malarskich zgodnych z warunkami Specyfikacji i zaakceptowanych przez Inzyniera,
wykonanie niezbednych rusztowan wiszgcych i stojgcych i ich przektadanie,
przeprowadzenie badan i pomiaréw wymienionych w niniejszej Specyfikacji,
dostosowanie sie do warunkéw pogodowych oraz do wymaganych przerw miedzy poszczegdlnymi
operacjami (warstwami),
zabezpieczenie wykonywanych powltok w trakcie ich schniecia przed skutkami opadéw atmosferycznych,
zanieczyszczeh oraz oddziatywania przejezdzajgcych pojazdow,
demontaz rusztowan i usuniecie ich poza pas drogowy,



zapewnienie odpowiednich warunkéw przechowywania materiatéw malarskich i sktadowania dostarczonych
z wytworni elementow konstrukcji,

zabezpieczenie odpowiednich warunkéw bezpieczenhstwa i higieny pracy,

ochrona urzadzen obcych znajdujgcych sie na obiekcie w czasie czyszczenia i malowania,

zabezpieczenie otoczenia przed szkodliwym oddziatywaniem robdét na s$rodowisko, przechodnidéw i
uzytkownikow tras komunikacyjnych w obrebie prowadzenia robét,

wykonanie ekrandw zabezpieczajgcych,

wykonanie probnych powtok malarskich,

uporzgdkowanie miejsca robot,

koszt opracowania projektu niezbednych dla prowadzenia robdt rusztowan, pomostéw i ekrandw
zabezpieczajgcych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport.

2. PN-93/C-81515Wyroby lakierowe. Nieniszczgce pomiary grubosci powiok.

3. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowe. Oznaczenie odpornosci powtok na dziatanie mgty solnej.

4, PN-88/C-81531 Wyroby lakierowe. Okreslanie przyczepnosci powlok do podioza oraz
przyczepnosci miedzywarstwowe;.

5. PN-82/C-81544 Wyroby lakierowe. Okreslanie stopnia zniszczenia pokry¢é w wyniku dziatania
czynnikéw atmosferycznych.

6. PN-93/C-81545 Wyroby lakierowe. Pomiar grubosci mokrych warstw.

7. PN-93/C-81548 Wyroby lakierowe. PrzySpieszone badanie odpornosci powiok na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych (aparaty z lampami ksenowymi).

8. PN-88/C-81556 Wyroby lakierowe. Badanie odpornosci powtok lakierowych na dziatanie
zmiennych temperatur.

9. PN-71/H-97053 Ochrona przed korozjg. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogolne wytyczne.

10. BN-87/4258-01 Wyroby Scierne. Scierniwo z zuzli pomiedziowych.

11. PN-ISO 8501-1:1996 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i pochodnych
produktéw. Wzrokowa ocena czystosci powierzchni. Stopnia skorodowania i stopnia przygotowania
niezabezpieczonych podtozy stalowych oraz podtozy stalowych po catkowitym usunieciu wczesniej
natozonych powtok.

12. PN-EN ISO 8503-1:1999 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb
i podobnych produktow. Charakterystyki chropowatosci powierzchni podiozy stalowych po obrébce
strumieniowo-$ciernej. Wyszczegodlnienie i definicie wzorcow ISO profilu powierzchni do oceny
powierzchni po obrébce strumieniowo-Sciernej.

13. PN-70/97052 Ochrona przed korozjg. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i zeliwa
do malowania.

14. PN-70/97051 Ochrona przed korozjg. Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem
farb. Staliwo i zeliwo. Wytyczne.

15. PN-69/H-04609 Korozja metali. Terminologia.

16. Katalog metod zabezpieczenia przed korozjg stalowych obiektéw mostowych. Instytut
badawczy Drég i Mostéw. Informacije, instrukcje. Zeszyt 57. Warszawa 1998



